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  摘 要:以长江经济带沿线11省份为研究对象,引入空间因素测算先进制造业和现代服务业

融合发展水平,并从细分行业角度考察长江经济带先进制造业和现代服务业融合发展水平的行业

差异和区域差异。研究表明,长江经济带先进制造业和现代服务业融合发展水平领先于全国平均

水平,长江经济带沿线11省份中先进制造业和现代服务业融合发展水平呈现出明显的区域异质性

和行业差异。支持先进制造业和现代服务业融合发展,长江经济带沿线11省份必须充分调研产业

融合在构建现代产业体系中的重要性,基于各地区发展阶段性特征提出针对性支持举措,同时顺应

产业集聚与转移潮流,充分发挥产业空间外部效应,促进先进制造业和现代服务业深度融合。
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  伴随信息技术的创新升级和广泛应用,消费模

式和社会生产方式正快速转变。传统消费模式正快

速向个性化、体验式、互动式消费转变。与此同时,
先进制造业和现代服务业在产品生产和服务提供过

程中逐渐突破产业边界,生产和服务理念、产业体

系、生产方式、产业形态、商业模式正加速变革,制造

业服务化、服务业外部化进程加速[1],产业边界日渐

模糊,先进制造业和现代服务业融合发展态势更加

明显。学术界现有研究成果多从制造业和服务业出

发完成制造业和服务业融合发展水平相关研究。制

造业和服务业融合过程呈现出复杂的动态性,一定

程度上增加了融合水平测度的难度,现有关于制造

业和服务业融合发展水平的测度方法可以划分为多

指标综合指数法和关联系数法两大类。
学术界关于先进制造业和现代服务业融合的理

论和实证研究已经开始关注长江经济带,但仍需进

一步丰富和探索。从研究内容来看,现有关于长江

经济带先进制造业和现代服务业融合发展的研究主

要聚焦于融合发展水平测算[2]、影响因素检验[3]、实
现路径探索等话题[4]。从空间尺度来看,现有关于

长江经济带先进制造业和现代服务业融合发展的研

究主要聚焦于浙江[5,6]、江苏[7]、湖北[4]等省域空间

尺度,也有研究从长三角等特定地区考察长江经济

带局部经济区域制造业和服务业的融合发展[8],从
长江经济带整体的研究则停留在制造业和服务业协

同集聚[3]、共生演化[2,9]、空间交互[10]等方面。从研

究方法来看,现有研究以长江经济带先进制造业和

现代服务业融合发展案例研究为主[11]。总体而言,
关于长江经济带先进制造业和现代服务业融合发展

的量化研究有待进一步深入。
因此,笔 者 将 空 间 因 素 引 入 耦 合 协 调 度 模

型[12],测算长江经济带沿线11省份先进制造业和

现代服务业融合发展水平,并考察先进制造业和现

代服务业互动融合过程中的区域与行业异质性特

征。

  一、研究方法和数据来源

(一)研究方法

现阶段长江经济带先进制造业和现代服务业融

合发展的具体表现形式为空间协调,运用耦合协调



第43卷 第5期 邓明亮等:长江经济带先进制造业与现代服务业融合发展水平研究  

度模型能够考察长江经济带先进制造业和现代服务

业融合发展过程中系统和谐程度和水平。若先进制

造业系统和现代服务业系统运行效率越高、融合发

展水平越高,则先进制造业和现代服务业耦合协调

度越高;相反,先进制造业和现代服务业系统协调度

低,表明产业发展系统受到抑制,产业融合度较低。
考虑到长江经济带先进制造业和现代服务业快速发

展过程中,产业生产要素空间联系日益紧密,借鉴现

有研究成果[12],在传统耦合协调度模型中考虑空间

因素,构建空间耦合协调度模型,测算长江经济带沿

线11省份先进制造业和现代服务业融合发展水平。
首先采用极差标准化方法得到先进制造业和现

代服务业序参量(xij),得到标准化后的功效系数

(0.01≤uij≤1),既能够避免数据量纲和绝对值对测

算结果的影响,也能反映先进制造业和现代服务业

子系统的贡献程度。

  
uij =0.01+0.99×
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  借助邻阶空间权重矩阵(W)修正功效系数矩

阵,以λ为各功效系数(uj)的权重矩阵,运用线性加

权平均方法得到长江经济带先进制造业和现代服务

业子系统的功效函数。

uij=uj+Wuj (2)

U=∑
n

j=1
λjujw(j=1,2,3,…,n) (3)

根据空间耦合度模型测算结果,反映产业子系

统相互作用的强弱程度,长江经济带先进制造业和

现代服务业融合发展过程可以划分为4个耦合发展

阶段:0<C≤0.2,低水平耦合阶段;0.2<C≤0.5,
拮抗阶段;0.5<C≤0.8,磨合阶段;0.8<C≤1,高
水平耦合阶段。
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在空间耦合度模型基础上,进一步构建空间协

调度模型,考察产业空间协调度水平,测算长江经济

带先进制造业和现代服务业融合发展水平,并划分

为融合发展不可接受区间(0<D≤0.4)、过渡区间

(0.4<D≤0.6)、融合发展可接受区间(0.6<D≤
1)共3个融合发展阶段与10种产业融合类型[13]:0
<D≤0.1,极度失调衰退类型;0.1<D≤0.2,严重

失调衰退;0.2<D≤0.3,中度失调衰退;0.3<D≤
0.4,轻度失调衰退;0.4<D≤0.5,濒临失调衰退;

0.5<D≤0.6,勉强协调融合;0.6<D≤0.7,初级

协调融合;0.7<D≤0.8,中级协调融合;0.8<D≤
0.9,良好协调融合;0.9<D≤1,优质协调融合。

D= C×T= C×
1
2
(U1+U2) (5)

(二)数据来源

鉴于数据可得性和《国民经济行业分类GB/T
4754—2017》标准,笔者选择通用设备制造业,专用

设备制造业,交通运输设备制造业,电气机械和器材

制造业,通信设备、计算机和其他电子设备制造业,
仪器仪表及文化办公机械制造业等六类制造业行业

作为先进制造业,选择信息传输、软件和信息技术服

务业,金融业,房地产业,租赁和商务服务业,科学研

究和技术服务业,水利、环境和公共设施管理业,居
民服务、修理和其他服务业,教育,卫生和社会工作,
文化、体育和娱乐业,公共管理、社会保障和社会组

织等具体服务业行业作为现代服务业[14]。选取

2012~2017年我国31省份先进制造业规模以上工

业企业用工人数和现代服务业城镇单位从业人员总

数测算产业融合发展水平,相关数据整理自Easy
ProfessionalSuperior数据分析平台、《中国统计年

鉴》(2013~2018)、《中国第三产业统计年鉴》(2013
~2018)、各省份统计年鉴、中经网统计数据库等。

  二、长江经济带先进制造业和现代服务

业融合发展基本态势

  (一)耦合发展水平测算结果

研究结果表明,长江经济带沿线11省份先进制

造业和现代服务业耦合度平均值高于全国31省份

平均值和长江经济带以外省份平均值,具备一定优

势。对比长江经济带上中下游省份测算结果,下游

地区省份先进制造业和现代服务业耦合度评价值相

对较低;中游地区省份先进制造业和现代服务业耦

合度平均值在2015年超过上游地区,领先于上游和

下游地区省份;上游地区省份经济发展基础相对落

后,先进制造业和现代服务业发展过程中的相互作

用强度较大,产业融合发展潜力较大。从动态演进

过程来看,长江经济带沿线11省份先进制造业和现

代服务业耦合度平均值呈上升趋势,伴随产业结构

优化调整和长江经济带“生态优先、绿色发展”理念

·98·
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广泛应用和推广,长江经济带沿线11省份先进制造

业和现代服务业相互作用强度趋于平稳状态;囿于

长江经济带上中下游地区先进制造业和现代服务业

发展基础存在显著差异,中上游地区先进制造业和

现代服务业耦合度水平呈上升趋势,但下游地区则

表现出下降趋势。

表1 长江经济带先进制造业和现代服务业耦合度测算结果

年份 全国
长江经济带

沿线11省份

长江经济带

以外省份

长江经济带

上游省份

长江经济带

中游省份

长江经济带

下游省份

2012 0.9650 0.9672 0.9737 0.9755 0.9776 0.9619
2013 0.9837 0.9983 0.9809 0.9860 0.9853 0.9739
2014 0.9733 0.9991 0.9897 0.9900 0.9802 0.9728
2015 0.9921 0.9775 0.9888 0.9796 0.9853 0.9691
2016 0.9824 0.9970 0.9796 0.9790 0.9847 0.9687
2017 0.9720 0.9962 0.9895 0.9792 0.9847 0.9663
mean 0.9781 0.9892 0.9837 0.9816 0.9905 0.9705

  资料来源:根据测算结果整理

  (二)融合发展水平测算结果

测算结果表明,长江经济带沿线11省份先进制

造业和现代服务业融合发展水平均值高于全国31
省份均值和长江经济带以外省份均值,同时领先幅

度呈现出扩大趋势,长江经济带先进制造业和现代

服务业融合发展过程中能够进一步发挥生力军作用

和引领作用。对比长江经济带上中下游省份测算结

果,下游地区省份先进制造业和现代服务业融合发

展水平领先于中上游省份,但仍处于中度失调衰退

阶段;上游省份经济发展起步较晚,先进制造业和现

代服务业融合发展具备一定后发优势,融合发展水

平均值领先于中游地区省份均值。以2017年为例,
对比长江经济带沿线11省份先进制造业和现代服

务业融合发展水平,上海市(0.8046)融合发展水平

处于良好协调融合阶段,四川省(0.5423)、重庆市

(0.5102)处于勉强协调融合阶段,浙江省(0.4203)、
江苏(0.4111)、江苏省(0.4205)先进制造业和现代

服务业融合发展水平处于濒临失调衰退阶段,而湖

南省(0.3248)、贵州省(0.2459)等其他省份先进制

造业和现代服务业融合发展潜力较大,多处于严重

失调衰退、中度失调衰退、轻度失调衰退阶段。从动

态演进过程来看,长江经济带沿线11省份先进制造

业和现代服务业融合发展水平小幅下降,中下游地

区省份先进制造业和现代服务业融合发展水平存在

波动,上游地区省份先进制造业和现代服务业融合

发展水平呈上升趋势。

表2 长江经济带先进制造业和现代服务业融合发展水平测算结果

年份 全国
长江经济带

沿线11省份

长江经济带

以外省份

长江经济带

上游省份

长江经济带

中游省份

长江经济带

下游省份

2012 0.2657 0.2676 0.2445 0.2411 0.2395 0.3047
2013 0.2563 0.2613 0.2333 0.2346 0.2152 0.2780
2014 0.2453 0.2503 0.2423 0.2444 0.2062 0.3023
2015 0.2335 0.2594 0.2399 0.2385 0.2132 0.2893
2016 0.2545 0.2608 0.2306 0.2555 0.2133 0.2876
2017 0.2409 0.2497 0.2455 0.2386 0.2218 0.2838
mean 0.2494 0.2582 0.2394 0.2421 0.2182 0.2910

  资料来源:根据测算结果整理

  三、长江经济带先进制造业和现代服务

业融合发展区域和行业异质性特征

  (一)绝对β收敛检验

借鉴现有研究成果[15],将空间因素引入先进制

造业和现代服务业融合发展水平收敛性分析框架,

式(6)为绝对β 收敛检验标准模型(OLS),其中T
表示时期数,α为回归常数项,β 为收敛系数估计结

果,ε 表 示 估 计 误 差 项;式(7)为 空 间 滞 后 模 型

(SAR),W 表示空间权重矩阵,ρ表示空间滞后系

数;式(8)为空间误差模型(SEM),λ 表示空间误差

系数,μ 表示随机误差项[12]。

·09·
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  绝对β 收敛检验标准模型(OLS)估计系数为

正,且通过5%的显著性检验,长江经济带先进制造

业和现代服务业融合发展水平不存在β 收敛,先进

制造业和现代服务业融合发展水平相对较低省份对

产业融合发展领先省份的“追赶”效应尚不明显。但

回归系数相对较小,长江经济带沿线11省份先进制

造业和现代服务业融合发展水平增长速度与初始水

平的经济显著性相对偏低,先进制造业和现代服务

业融合发展水平较低的省份仍有加速提高、“追赶”
领先省份的可能。

将空间因素纳入绝对β 收敛检验模型,空间滞

后模型(SAR)估计结果显示空间滞后项系数ρ为正

且通过1%的显著性检验,长江经济带沿线11省份

先进制造业和现代服务业融合发展对其相邻省份有

显著正向影响;空间误差模型(SEM)估计结果显示

空间误差系数λ 为正且通过1%的显著性检验,表
明误差项具有显著空间自相关,将误差项纳入模型

具有显著作用。基于赤池信息准则(AIC),空间滞

后模型(SAR)和空间误差模型(SEM)的 AIC值分

别为-8853.013和-8336.524小于不考虑空间效

应的 绝 对 β 收 敛 检 验 的 标 准 模 型 (OLS)的

-6814.268,表明将空间因素纳入绝对β 收敛检验

模型能够提高模型拟合度。将空间因素纳入绝对β
收敛检验模型后,β 收敛估计系数降低且未通过显

著性检验,长江经济带沿线11省份先进制造业和现

代服务业融合发展水平绝对β收敛经济和统计显著

性降低。伴随长江经济带产业结构调整和产业融

合发展政策的实施,长江经济带沿线11省份先进

制造业和现代服务业融合水平空间差异缩小的可

能较大。

表3 长江经济带先进制造业和现代服务业融合发展绝对β收敛检验结果

模型 OLS SAR SEM

β
0.0037**

(0.0017)
0.00014
(0.0041)

0.00017
(0.0036)

_cons
0.0022
(0.002)

-0.0025
(0.0052)

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

Rho/lambda
0.726***

(0.02)
0.83***

(0.016)

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

sigma2_e
0.00005***

(0.000002)
0.000057***

(0.0000025)

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

ln_phi
0.399**

(0.19)

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

AIC -6814.268 -8853.013 -8336.524
BIC -6789.934 -8781.678 -8349.688􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

N 66 66 66􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R2 0.004 0.004 0.004􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

  注:括号中为标准误,*、**、***分别表示在10%、5%和1%水平下显著

  (二)行业异质性检验

为考察长江经济带先进制造业和现代服务业融

合发展过程中的行业差异,笔者首先选择先进制造

业细分行业,考察长江经济带沿线11省份先进制造

业细分行业与现代服务业融合发展的水平。
研究结果表明,长江经济带先进制造业细分行

业与现代服务业融合发展水平存在明显行业差异,

具体见表4。比较长江经济带先进制造业细分行业

类型,通用设备制造业、专用设备制造业、仪器仪表

及文化办公机械制造业与现代服务业融合发展水平

领先于其他行业,与现代服务业发展互动联系更为

紧密。而电气机械和器材制造业、通信设备、计算机

和其他电子设备制造业与现代服务业融合发展水平

较其他先进制造业细分行业相对较低,先进制造业
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表4 长江经济带先进制造业分行业与现代服务业融合发展水平

年份 2012 2013 2014 2015 2016 2017 平均值

通用设备制造业 0.2836 0.2687 0.267 0.2658 0.2574 0.2769 0.2699
专用设备制造业 0.2558 0.2713 0.2521 0.273 0.2748 0.2576 0.2641
交通运输设备制造业 0.2884 0.2931 0.28 0.2675 0.2591 0.2764 0.2774
电气机械和器材制造业 0.2387 0.2472 0.248 0.2475 0.2476 0.2559 0.2475
通信设备、计算机和其他电子设备制造业 0.2481 0.2487 0.2475 0.2477 0.2388 0.2339 0.2441
仪器仪表及文化办公机械制造业 0.3042 0.2919 0.2943 0.2869 0.3007 0.2948 0.2955

  资料来源:根据测算结果整理,表中数值为长江经济带沿线11省份平均值

和现代服务业互动发展过程中的联系相对较低。动

态来看,专用设备制造业,交通运输设备制造业,通
信设备、计算机和其他电子设备制造业与现代服务

业融合发展水平呈现出下降趋势,现代服务业在相

关产业中的服务作用有待进一步增强;总体而言,先
进制造业细分行业与现代服务业的融合发展水平波

动相对较小,有待进一步支持和引导先进制造业和

现代服务业深度融合。
为进一步考察长江经济带现代服务业细分行业

与长江经济带先进制造业融合发展的行业差异,笔
者选择长江经济带现代服务业细分行业分别测算现

代服务业与先进制造业的融合发展水平。

表5 长江经济带先进制造业与现代服务业分行业融合发展水平

年份 2012 2013 2014 2015 2016 2017 平均值

信息传输、软件和信息技术服务业 0.2936 0.2687 0.257 0.2658 0.2574 0.2669 0.2682
金融业 0.2884 0.3031 0.29 0.2675 0.2691 0.2664 0.2808
房地产业 0.2784 0.2731 0.27 0.2575 0.2591 0.2664 0.2674
租赁和商务服务业 0.2387 0.2472 0.248 0.2575 0.2476 0.2659 0.2508
科学研究和技术服务业 0.2936 0.2587 0.267 0.2658 0.2574 0.2869 0.2716
水利、环境和公共设施管理业 0.3042 0.3019 0.2843 0.2969 0.3107 0.2848 0.2971
居民服务、修理和其他服务业 0.2558 0.2613 0.2521 0.263 0.2648 0.2376 0.2558
教育 0.2658 0.2713 0.2521 0.263 0.2648 0.2476 0.2608
卫生和社会工作 0.2381 0.2587 0.2475 0.2577 0.2488 0.2439 0.2491
文化、体育和娱乐业 0.2487 0.2572 0.238 0.2475 0.2276 0.2559 0.2458
公共管理、社会保障和社会组织 0.2381 0.2587 0.2275 0.2477 0.2388 0.2239 0.2391

  资料来源:根据测算结果整理,表中数值为长江经济带沿线11省份平均值

  研究结果表明,长江经济带现代服务业细分行

业与先进制造业融合发展水平存在明显行业差异

(见表5)。从现代服务业细分行业来看,水利、环境

和公共设施管理业,金融业,信息传输、软件和信息

技术服务业,科学研究和技术服务业,租赁和商务服

务业,水利、环境和公共设施管理业,教育与先进制

造业融合发展水平相对较高,对先进制造业发展的

支撑作用较强。卫生和社会工作,文化、体育和娱乐

业,公共管理、社会保障和社会组织与先进制造业的

融合发展水平相对较低,对先进制造业的支撑作用

相对较弱。综合长江经济带先进制造业和现代服务

业细分行业的融合水平测度结果,可以看出,现代服

务业中生产性服务业类型与先进制造业的联系程度

较强,现代服务业中生活性服务业类型与先进制造

业的联系程度相对较弱。可见加快促进长江经济带

沿线11省份先进制造业和现代服务业深度融合发

展过程中,应高度关注生活性服务业与现代服务业

的合作与融合。

  四、研究结论与政策建议

(一)研究结论

以长江经济带沿线11省份为研究对象,构建空

间耦合协调度模型,测算先进制造业和现代服务业

融合发展水平,并从细分行业角度考察长江经济带

先进制造业和现代服务业融合发展水平的行业差异

和区域差异,得出以下结论。
第一,长江经济带先进制造业和现代服务业融

合发展程度具备一定领先优势。相较于全国平均水

平和长江经济带以外省份,长江经济带先进制造业

和现代服务业融合发展水平处于领先地位,能够发

挥一定生力军作用和引领作用。
第二,长江经济带沿线11省份先进制造业和现
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代服务业融合发展水平区域异质性明显。绝对β收

敛检验结果显示,长江经济带先进制造业和现代服

务业融合发展水平不存在β 收敛,先进制造业和现

代服务业融合发展水平较低省份对产业融合发展领

先省份的“追赶”效应尚不明显。
第三,长江经济带沿线11省份先进制造业和现

代服务业融合发展水平呈现出明显的行业差异。伴

随先进制造业和现代服务业快速发展,制造业产品

和服务业精细化程度日益提高,先进制造业和现代

服务业细分行业的差异性也随之体现出来,进一步

彰显了长江经济带先进制造业和现代服务业融合发

展水平的行业差异性。
(二)政策建议

基于现有研究结论,提出以下政策建议。
第一,充分认识产业融合在长江经济带构建现

代产业体系过程中的重要性。当前,长江经济带沿

线11省份先进制造业和现代服务业融合发展水平

绝对值仍然较低,实现先进制造业和现代服务业优

质协同融合仍需抓住历史机遇,加大支持力度。有

序推进高质量发展,长江经济带沿线11省份必须充

分认识产业融合在长江经济带构建现代产业体系过

程中的重要性,科学引导先进制造业和现代服务业

融合发展。
第二,制定阶段性针对性支持政策。长江经济

带上中下游地区之间、沿线11省份之间先进制造业

和现代服务业发展基础、产业融合发展水平存在较

大差异,不同省份和地区先进制造业和现代服务业

融合发展处于不同阶段。有效支持长江经济带先进

制造业和现代服务业融合发展,必须根据基于各地

区发展阶段性特征,提出针对性支持举措,形成先进

制造业和现代服务业融合发展的地方特色、地方速

度。
第三,借助产业空间外部性加快长江经济带先

进制造业和现代服务业融合发展进程。空间耦合协

调度模型和空间收敛模型测算结果表明,长江经济

带沿线11省份先进制造业和现代服务业融合发展

受本地和相邻地区因素的共同影响。推进先进制造

业和现代服务业融合发展,长江经济带沿线11省份

应充分借助产业空间外部性,发挥产业集聚区规模

效应、溢出效应和带动效应。同时,顺应新时代交通

和网络革新趋势,逐步建立多样化跨区域产业发展

合作模式,促进产业生产要素在长江经济带相邻地

区或更大空间范围内的自由流动和优化配置,加快

长江经济带沿线11省份先进制造业和现代服务业

融合发展进程。
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