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  摘 要:“加快数字化发展,建设数字中国”是提高经济质量效益和核心竞争力的必由之路。构

建适合我国现状的数字经济发展水平指标体系,对实施宏观调控具有重要指导意义。论文将研究

尺度聚焦长江经济带,从数字经济基础设施、数字产业化、产业数字化三个维度构建数字经济发展

水平指标体系,采用熵权法确定各指标权重,测算数字经济发展水平指数。结果表明,长江经济带

数字经济总体发展水平较高,在全国范围具有一定比较优势;从分类指标看,长江经济带数字经济

基础设施和数字产业化在全国范围发展水平较高,而产业数字化发展水平有待提升。
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  2016年9月4日,在G20杭州峰会上,我国倡

导并签署《二十国集团数字经济发展与合作倡议》,
这是我国官方文件首次使用“数字经济”提法。《中
华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规

划和2035年远景目标纲要》提出,迎接数字时代,激
活数据要素潜能,推进网络强国建设,加快建设数字

经济、数字社会、数字政府,以数字化转型整体驱动

生产方式、生活方式和治理方式变革。
加快数字化发展,意味着要推进数字产业化和

产业数字化,推动数字经济和实体经济深度融合,打
造具有国际竞争力的数字产业集群。促进数字经济

发展需要从现实出发,以测度数字经济发展水平为

基础。因此,长江经济带数字经济发展水平有何种

趋势,数字基础设施建设水平如何,数字产业化和产

业数字化水平发展程度呈何种特点,便是具有研究

意义的话题。

  一、文献综述

数字经济是指以使用数字化的知识和信息作为

关键的生产要素,以现代信息网络为重要载体,以信

息通信技术的有效使用作为效率提升和经济结构优

化的重要推动力的一系列经济活动。整体上,数字

经济包括计算机网络存在和运行所需要的数字基础

设施、通过该系统发生的数字交易以及数字经济用

户创造和访问的内容(刘方等,2019)[1]。由于数字

经济具有新生产要素、新基础设施和新价值产出,与
传统经济在生产方式、盈利方式上有很大区别,致使

利用现有国民经济核算体系测度数字经济时存在诸

多困难(宫春子等,2020)[2]。一方面,现有统计核算

体系未包含部分数字经济新兴产业或产品,另一方

面,即便数字经济产业已被包含在现有统计核算体

系中,也会由于无法识别数字经济带来的效率提升、
无法区分数字经济消费品与资本品、无法核算“免费

型”商业模式下数字经济产出等问题而影响数字经

济的测度(金星晔等,2020)[3]。我国关于数字经济

测度的研究较少。指标体系的构建可以归纳为以发

展要素为导向、以发展阶段为导向、以发展类型为导

向、以发展效应为导向等维度。
以数字经济发展要素为导向的指标体系最为常

见。刘军等(2020)从信息化发展、互联网发展、数字
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交易发展三个数字经济发展要素出发构建指标体

系,采用熵值法确定权重[4],雷鸣嘉(2020)从数字基

础设施、数字产业化、产业数字化、数字创新能力四

个维度构建指标体系[5],张雪玲等(2017)认为数字

经济发展要素应包括基础设施、ICT产业和数字化,
在此基础构建的指标体系涉及信息通讯基础设施、

ICT初级应用、ICT高级应用、企业数字化发展、信
息和通信产业发展等维度[6],许宪春等(2020)认为

数字经济范围包括数字化赋权基础设施、数字化媒

体、数字化交易和数字经济交易产品四部分,故根据

上述四个层面对应的统计用产品和产业分类构建指

标体系,核算数字经济规模[7]。除论文外,亦有著作

以数字经济发展要素为导向构建数字经济发展水平

指标体系。王振等(2019)认为数字经济发展包括数

字基础设施、数字产业、数字创新、数字治理[8],尹丽

波等(2020)认为数字经济发展水平指标体系应涵盖

数字基础设施、数字产业、产业数字化、数字政府等

维度[9],许鹏等(2020)认为数字经济发展水平指标

体系应从数字基础设施、直接数字经济发展、间接数

字经济、数字经济生态环境建设等方面构建[10]。
除以数字经济发展要素为导向建立指标体系

外,亦有部分学者分别以发展阶段为导向、以发展类

型为导向、以发展效应为导向建立指标体系。以数

字经济发展阶段为导向,我国数字经济测度指标体

系可从数字基础发展水平、数字融合、数字经济的社

会影响三个维度构建。其中,数字基础发展水平包

括数字基础、社会推进和数字安全;数字融合包括企

业数字类型、数字产品类型、数字就业;数字经济影

响涉及社会影响、经济影响和技术影响(陈梦根等,

2020)[11]。以数字经济发展类型为导向,从基础型

数字经济、技术型数字经济、融合型数字经济和服务

型数字经济等方面构建评价体系,其中基础型数字

经济体现基础设施水平,技术型数字经济聚焦信息

产业,融合型数字经济侧重数字技术在第一、二产业

中的应用,服务型数字经济关注数字技术在生活服

务领域的应用(宁晓静,2018)[12]。以数字经济发展

效应为导向,从经济效率、社会进步、经济结构优化、
资源环境改善等方面构建数字经济发展评价体系。
经济效率反映利用自身禀赋创造财富的能力,社会

进步关注信息化发展质量和数字化应用发展质量,
经济结构优化体现信息产业发展,资源环境改善侧

重使用数字经济这一先进技术带来的资源消耗与环

境污染的减少(张雪玲等,2018)[13]。
现有数字经济测度研究已取得一定成果,但仍

存在以下待完善之处:首先,应进一步准确界定数字

经济统计范围,其次,应进一步清晰划分数字经济统

计分类,最后,应进一步细化研究数字经济发展的空

间尺度。论文从数字经济基础设施建设、数字产业

化水平、产业数字化水平三个维度界定数字经济,利
用熵权法测度数字经济指数,将研究尺度聚焦于长

江经济带,分析其数字经济发展水平。

  二、数字经济发展水平评价指标选取与

评价方法

  (一)评价指标体系构建

兼顾科学性和可操作性原则,从基础设施、数字

产业化和产业数字化三方面构建指标体系,测度我

国大陆地区30省市数字经济发展水平(西藏地区由

于数据缺失而未分析),具体指标选取与计算方法如

表1所示。

表1 数字经济发展水平测度指标体系

一级指标 二级指标 单位 类型

数字基础设施

数字产业化

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

产业数字化
􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

光缆线路长度 公里 +
互联网宽带接入端口 万个 +
域名数 万个 +
网页数 万个 +
电子及通信设备制造业主营业务收入占GDP比重 % +􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

电信业务总量占GDP比重 % +
软件业务收入占GDP比重 % +
企业每百人使用计算机数 台 +􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

每百家企业拥有网站数 个 +

  论文参考已有文献,从数字基础设施、数字产业

化和产业数字化三个维度构建指标体系。关于基础

设施指标,数字基础设施包括网络终端设施建设和

网络资源的发展两方面,选取光缆线路长度和互联
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网宽带接入端口数测度网络终端建设水平,选取域

名数和网页数测度网络资源水平[4,10]。关于数字产

业化指标,新一代信息技术,比如大数据、云计算、区
块链、人工智能和物联网等为数字经济注入新的活

力,理应纳入数字经济发展水平评价体系,但由于新

一代信息技术多处于起步阶段,相关数据难以获得,
故仍采用电子及通信设备制造业主营业务收入占

GDP比重、电信业务总量占GDP比重、软件业务收

入占GDP比重测度数字产业化水平[5,6]。关于产

业数字化指标,企业是产业的微观主体,采用企业信

息化水平代理产业数字化水平,选取指标包括企业

每 百 人 使 用 计 算 机 数 和 每 百 家 企 业 拥 有 网 站

数[12,13]。
(二)评价方法

指标体系权重确定方法主要包括主观赋权法、
客观赋权法、组合赋权法三类,本文选取客观赋权法

中的熵权法确定权重。具体计算过程如下:
首先,利用公式(1)对数据进行标准化处理:

X'
ij =(Xij -minXij)/(maxXij -minXij)

(1)
式中,Xij为第i地区第j指标原始数据,maxXij 和

minXij分别为不同地区各指标最大值和最小值,i=
1,2,……,30;j=1,2,……,9。

其次,求各指标的信息熵。
第一步,通过公式(2)计算第j个指标在i地区

所占比重:

pij =X'
ij/∑

30

i=1
X'

ij (2)

第二步,通过公式(3)计算第j个指标的信息熵:

ej =-
1
lnm∑

9

i=1
pijlnpij (3)

其中m=9表示指标个数。
第三步,通过公式(4)计算第j个指标的差异

系数:

qj =1-ej (4)
最后,确定各指标权重,通过公式(5)确定第j

个指标的权重:

wj =qj/∑
m

j=1
qj (5)

其中m=9表示指标个数。最终所得各指标权重如

表2所示。

表2 数字经济发展水平指标体系权重

维度 具体指标 权重

数字基础设施

数字产业化

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

产业数字化
􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

每平方公里光缆线路长度 0.0700
每平方公里互联网宽带接入端口 0.0705
人均拥有域名数 0.1675
人均拥有网页数 0.2693
电子信息制造业主营业务收入占GDP比重 0.1131􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

电信业务总量占GDP比重 0.0908
软件业务收入占GDP比重 0.1504
企业每百人使用计算机数 0.0581􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

每百家企业拥有网站数 0.0103

  注:表中资料根据测算结果整理。下同。

  (三)数据来源

论文利用我国大陆地区30省(市)(不包括西

藏)2013~2019年数据进行研究。将长江经济带划

分为上中下游地区,其中上游地区包括云南、贵州、
四川、重庆四省(市),中游地区包括湖南、湖北、江西

三省,下游地区包括江苏、浙江、安徽、上海四省

(市)。所用数据来自于2014~2020年《中国统计年

鉴》和《中国信息产业年鉴》,由于2019年电子信息

制造业主营业务收入数据缺失,使用“2018年数据

乘以2再减去2017年数据”的方式进行估计。

  三、数字经济发展水平评价结果与分析

(一)长江经济带数字经济总体发展水平评价

全国数字发展水平在表3中列出。关于全国数

字经济总体发展水平,从“四大板块”维度来看,2013
~2019年间,东部地区数字经济总体发展水平远高

于中部、西部和东北地区。2018~2019年,数字经

济总体发展水平按高低排名是:东部地区>中部地

区>西部地区>东北地区,2013~2017年数字经济

总体发展水平按高低排名为:东部地区>中部地区
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 长江大学学报(社会科学版) 2021年3月

>东北地区>西部地区,数字经济总体发展水平按

增速排名为:西部地区>中部地区>东北地区>东

部地区。从全国各省域范围看,数字经济总体发展

水平和增长速度均存在地区差异。2013~2019年,
广东、北京、江苏、浙江、福建、上海和山东数字经济

总体发展水平处于全国较高水平,其中,广东、北京、
江苏和浙江稳居全国前五名,福建省数字经济发展

水平增速较快,山东和上海两省(市)数字经济总体

发展水平在全国排名有所下滑。

表3 全国30省份数字经济总体发展水平测算结果

地区
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名

浙江 0.17 6 0.21 5 0.26 4 0.31 4 0.31 5 0.33 4 0.37 3
江苏 0.26 3 0.28 3 0.30 3 0.33 3 0.33 3 0.34 3 0.36 4
四川 0.12 8 0.14 7 0.17 7 0.19 8 0.20 7 0.24 7 0.29 6
上海 0.22 4 0.23 4 0.26 5 0.28 5 0.29 6 0.27 6 0.29 7
安徽 0.07 18 0.08 16 0.11 14 0.12 13 0.14 13 0.17 13 0.20 12
重庆 0.10 11 0.11 10 0.13 10 0.15 10 0.15 10 0.17 11 0.20 13
江西 0.07 14 0.09 13 0.10 16 0.10 18 0.13 16 0.15 16 0.19 15
湖北 0.07 13 0.08 15 0.12 12 0.14 12 0.13 15 0.15 17 0.19 17
湖南 0.07 17 0.08 18 0.10 18 0.12 14 0.13 17 0.15 18 0.19 18
贵州 0.04 25 0.05 25 0.06 25 0.08 22 0.09 23 0.13 22 0.18 19
云南 0.05 24 0.06 24 0.07 23 0.07 23 0.09 22 0.13 20 0.18 21
北京 0.32 2 0.38 1 0.51 1 0.54 1 0.56 1 0.60 1 0.66 1
广东 0.35 1 0.38 2 0.41 2 0.48 2 0.45 2 0.51 2 0.57 2
福建 0.11 9 0.13 8 0.17 8 0.23 6 0.32 4 0.31 5 0.31 5
河南 0.08 12 0.10 12 0.14 9 0.16 9 0.17 9 0.21 9 0.24 8
山东 0.20 5 0.19 6 0.19 6 0.19 7 0.20 8 0.22 8 0.24 9
河北 0.07 15 0.08 14 0.10 17 0.12 17 0.14 12 0.17 10 0.21 10
陕西 0.07 16 0.08 17 0.10 15 0.12 15 0.13 14 0.16 14 0.21 11
天津 0.13 7 0.13 9 0.12 13 0.12 16 0.12 18 0.17 12 0.19 14
辽宁 0.10 10 0.11 11 0.13 11 0.14 11 0.14 11 0.16 15 0.19 16
广西 0.06 19 0.07 19 0.08 19 0.09 19 0.10 19 0.13 19 0.18 20
山西 0.06 21 0.07 20 0.07 20 0.08 21 0.09 20 0.13 21 0.15 22
海南 0.06 20 0.06 21 0.07 21 0.07 24 0.08 25 0.12 24 0.15 23
甘肃 0.03 27 0.04 28 0.05 27 0.05 28 0.07 26 0.11 26 0.15 24
吉林 0.05 23 0.06 23 0.07 22 0.08 20 0.09 21 0.12 23 0.14 25
黑龙江 0.05 22 0.06 22 0.06 24 0.06 26 0.09 24 0.11 25 0.14 26
青海 0.03 28 0.04 27 0.05 28 0.05 29 0.06 29 0.10 27 0.14 27
新疆 0.04 26 0.04 26 0.05 26 0.06 27 0.06 30 0.09 29 0.12 28
宁夏 0.03 30 0.03 30 0.05 29 0.07 25 0.06 28 0.09 28 0.12 29
内蒙古 0.03 29 0.04 29 0.04 30 0.05 30 0.06 27 0.08 30 0.11 30
长江经济带 0.11 1 0.13 1 0.15 1 0.17 1 0.18 1 0.20 1 0.24 1􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

非长江经济带 0.10 2 0.11 2 0.13 2 0.14 2 0.16 2 0.19 2 0.22 2
下游 0.18 1 0.20 1 0.23 1 0.26 1 0.27 1 0.28 1 0.30 1􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

中游 0.07 3 0.08 3 0.11 3 0.12 3 0.13 3 0.15 3 0.19 3
上游 0.08 2 0.09 2 0.11 2 0.12 2 0.13 2 0.17 2 0.21 2
全国 0.10 0.12 0.14 0.15 0.17 0.19 0.23

  关于长江经济带数字经济总体发展水平,从流

域尺度来看,长江下游地区数字经济总体发展水平

远高于其余地区,中游地区和上游地区水平相当。

2013~2019年间,长江经济带数字经济总体发展水

平按高低排名为:下游地区>上游地区>中游地区,
数字经济总体发展水平按增速排名为:上游地区>
中游地区>下游地区。从长江经济带整体尺度来

看,2019年,长江经济带沿线11省(市)中有浙江、
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江苏、四川、上海4个省(市)数字经济总体发展水平

占据全国前十名,体现出长江经济带数字经济总体

发展水平在全国范围内具有一定比较优势。分省份

来看,长江经济带各地区的数字经济总体发展水平

均呈上升趋势,除安徽省外,各省份数字经济总体发

展水平在长江经济带排名均较为稳定。
(二)长江经济带数字经济发展水平分类评价

1.长江经济带数字经济基础设施发展水平分析

全国数字经济基础设施发展水平在表4中列

出。从“四大板块”维度来看,2013~2019年间,东

部地区数字经济基础设施发展水平远高于中部、西
部和东北地区。数字经济基础设施发展水平按高低

排名为:东部地区>中部地区>东北地区>西部地

区,数字经济基础设施发展水平按增速排名为:西部

地区>中部地区>东北地区>东部地区。从全国省

域尺度来看,各省份数字经济基础设施发展水平存

在一定差距。2013~2019年,广东、北京、浙江、江
苏、福建和山东数字经济基础设施发展位居全国较

高水平,其中,广东、北京、江苏和浙江始终稳居全国

前五名,远远超过全国其它地区。

表4 全国30省份数字经济基础设施发展水平测算结果

地区
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名

浙江 0.10 4 0.13 3 0.18 3 0.21 3 0.22 4 0.21 3 0.23 3
江苏 0.10 5 0.12 4 0.14 4 0.17 4 0.18 5 0.19 5 0.21 4
四川 0.04 9 0.06 8 0.09 7 0.10 9 0.12 8 0.13 8 0.16 7
湖南 0.03 16 0.04 12 0.05 12 0.07 11 0.08 11 0.09 12 0.11 10
安徽 0.03 15 0.03 14 0.05 13 0.06 13 0.08 12 0.09 11 0.11 11
上海 0.05 6 0.06 6 0.08 9 0.11 8 0.11 9 0.10 10 0.10 12
湖北 0.03 13 0.03 13 0.06 11 0.07 12 0.07 13 0.08 13 0.10 13
江西 0.02 19 0.03 17 0.04 15 0.04 18 0.06 15 0.07 14 0.09 14
云南 0.02 18 0.02 20 0.03 21 0.04 20 0.04 21 0.06 18 0.08 17
贵州 0.01 24 0.01 26 0.02 23 0.03 23 0.03 22 0.04 23 0.06 20
重庆 0.02 22 0.02 22 0.03 20 0.04 19 0.04 20 0.05 20 0.06 21
北京 0.14 2 0.19 2 0.31 1 0.34 1 0.35 1 0.36 1 0.39 1
广东 0.18 1 0.20 1 0.22 2 0.27 2 0.25 2 0.29 2 0.34 2
福建 0.04 10 0.05 10 0.08 8 0.15 5 0.23 3 0.21 4 0.20 5
河南 0.05 8 0.06 7 0.09 6 0.12 6 0.12 6 0.14 6 0.17 6
山东 0.13 3 0.11 5 0.10 5 0.11 7 0.12 7 0.14 7 0.15 8
河北 0.05 7 0.06 9 0.07 10 0.09 10 0.10 10 0.11 9 0.13 9
广西 0.02 20 0.03 18 0.03 19 0.04 16 0.05 16 0.06 17 0.09 15
辽宁 0.03 11 0.04 11 0.05 14 0.06 14 0.06 14 0.07 15 0.08 16
陕西 0.02 21 0.02 21 0.03 17 0.04 15 0.05 17 0.05 19 0.07 18
山西 0.03 14 0.03 15 0.03 18 0.04 17 0.05 18 0.06 16 0.06 19
黑龙江 0.03 12 0.03 16 0.03 16 0.04 21 0.04 19 0.05 21 0.06 22
吉林 0.01 23 0.02 23 0.02 24 0.03 24 0.03 24 0.04 24 0.04 23
内蒙古 0.01 26 0.01 25 0.02 27 0.02 26 0.03 23 0.03 25 0.04 24
新疆 0.01 25 0.02 24 0.02 22 0.03 22 0.03 25 0.04 22 0.04 25
甘肃 0.01 27 0.01 27 0.02 26 0.02 27 0.02 27 0.03 26 0.03 26
天津 0.02 17 0.03 19 0.02 25 0.02 25 0.02 26 0.03 27 0.03 27
海南 0.01 28 0.01 28 0.01 28 0.01 28 0.02 28 0.02 28 0.02 28
宁夏 0.00 30 0.00 30 0.00 29 0.00 29 0.01 29 0.01 29 0.01 29
青海 0.00 29 0.00 29 0.00 30 0.00 30 0.00 30 0.01 30 0.01 30
长江经济带 0.04 1 0.05 1 0.07 1 0.09 1 0.09 1 0.10 1 0.12 1􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

非长江经济带 0.04 2 0.05 2 0.06 2 0.08 2 0.08 2 0.09 2 0.10 2
下游 0.07 1 0.09 1 0.11 1 0.14 1 0.15 1 0.15 1 0.16 1􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

中游 0.03 2 0.03 2 0.05 2 0.06 2 0.07 2 0.08 2 0.10 2
上游 0.02 3 0.03 3 0.04 3 0.05 3 0.06 3 0.07 3 0.09 3
全国 0.04 0.05 0.06 0.08 0.09 0.10 0.11
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  关于长江经济带数字经济基础设施发展水平,
从流域尺度来看,长江下游地区数字经济基础设施

发展水平远高于中游和上游地区,中游地区和上游

地区水平相当。2013~2019年间,长江经济带数字

经济基础设施发展水平按高低排名为:下游地区>
中游地区>上游地区,数字经济基础设施发展水平

按增速排名为:上游地区>中游地区>下游地区。
从长江经济带整体尺度来看,2019年长江经济带沿

线11省(市)中有浙江、江苏、四川、湖南4个省份数

字经济基础设施发展水平位于全国前十名,显示出

长江经济带数字经济基础设施整体水平在全国范围

内具有优势。分省份来看,浙江和江苏两省份数字

经济基础设施发展水平稳居长江经济带前两位,处
于第一梯队,远高于其他沿线省份;上海、四川、安徽

紧随其后,位于第二梯队;湖南省数字经济基础设施

水平进步较快,从第7位上升至第4位;其余省份数

字经济基础设施水平较为落后,且发展相对缓慢,在
长江经济带排名靠后,甚至波动下降。

2.长江经济带数字产业化发展水平分析

全国数字产业化发展水平在表5中列出。从“四

表5 全国30省份数字产业化发展水平测算结果

地区
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名

上海 0.13 4 0.13 4 0.13 4 0.12 4 0.12 4 0.12 4 0.13 3
江苏 0.14 2 0.14 2 0.14 2 0.14 2 0.13 3 0.13 3 0.12 5
重庆 0.07 6 0.08 5 0.09 5 0.10 5 0.09 5 0.11 6 0.12 6
浙江 0.05 11 0.06 11 0.07 10 0.08 6 0.08 7 0.09 7 0.11 8
四川 0.07 7 0.07 7 0.07 8 0.08 7 0.07 8 0.09 8 0.11 9
贵州 0.02 22 0.02 22 0.02 22 0.04 19 0.04 19 0.07 11 0.11 10
江西 0.04 12 0.05 12 0.05 12 0.05 12 0.06 12 0.07 12 0.08 16
云南 0.01 29 0.01 28 0.02 27 0.01 28 0.03 26 0.05 24 0.08 19
安徽 0.03 19 0.03 17 0.04 17 0.04 17 0.04 15 0.05 21 0.07 22
湖北 0.03 14 0.04 14 0.04 16 0.05 14 0.04 16 0.05 23 0.06 26
湖南 0.03 17 0.03 18 0.03 18 0.03 21 0.03 21 0.04 26 0.06 28
北京 0.13 3 0.14 3 0.14 3 0.14 3 0.15 2 0.17 2 0.21 1
广东 0.15 1 0.16 1 0.17 1 0.18 1 0.17 1 0.19 1 0.20 2
天津 0.08 5 0.08 6 0.07 7 0.07 10 0.06 9 0.11 5 0.13 4
陕西 0.03 13 0.04 13 0.05 13 0.05 13 0.06 11 0.08 10 0.11 7
青海 0.01 24 0.02 21 0.03 21 0.02 23 0.03 22 0.07 13 0.10 11
福建 0.06 8 0.07 8 0.07 6 0.07 8 0.08 6 0.09 9 0.09 12
甘肃 0.02 23 0.02 24 0.02 23 0.02 25 0.03 25 0.06 18 0.09 13
海南 0.02 21 0.02 23 0.02 24 0.02 24 0.03 24 0.07 14 0.09 14
宁夏 0.01 27 0.01 27 0.02 25 0.04 16 0.03 20 0.06 19 0.09 15
辽宁 0.06 9 0.06 10 0.06 11 0.06 11 0.06 13 0.06 16 0.08 17
广西 0.03 15 0.03 15 0.04 14 0.04 18 0.04 14 0.06 20 0.08 18
吉林 0.03 18 0.03 19 0.03 19 0.04 15 0.04 18 0.06 17 0.07 20
山西 0.02 20 0.02 20 0.03 20 0.03 22 0.03 23 0.05 25 0.07 21
山东 0.06 10 0.07 9 0.07 9 0.07 9 0.06 10 0.07 15 0.07 23
新疆 0.01 26 0.02 26 0.02 28 0.01 27 0.01 29 0.03 30 0.06 24
河南 0.03 16 0.03 16 0.04 15 0.04 20 0.04 17 0.05 22 0.06 25
河北 0.01 25 0.02 25 0.02 26 0.01 26 0.02 27 0.04 27 0.06 27
黑龙江 0.01 30 0.01 29 0.01 29 0.01 29 0.02 28 0.03 28 0.05 29
内蒙古 0.01 28 0.01 30 0.01 30 0.01 30 0.01 30 0.03 29 0.05 30
长江经济带 0.06 1 0.06 1 0.06 1 0.07 1 0.07 1 0.08 1 0.10 1􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

非长江经济带 0.04 2 0.04 2 0.05 2 0.05 2 0.05 2 0.07 2 0.09 2
下游 0.09 1 0.09 1 0.10 1 0.09 1 0.09 1 0.10 1 0.11 1
中游 0.04 3 0.04 3 0.04 3 0.04 3 0.04 3 0.06 3 0.07 3
上游 0.04 2 0.05 2 0.05 2 0.06 2 0.06 2 0.08 2 0.10 2
全国 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.09
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大板块”维度来看,2013~2019年间,东部地区数字

产业化发展水平远高于中部、西部和东北地区。
2017~2019年间,全国数字产业化发展水平按高低

排名为:东部地区>中部地区>西部地区>东北地

区,2013~2016年间,数字产业化发展水平按高低

排名为:东部地区>中部地区>东北地区>西部地

区,按增速排名为:西部地区>中部地区>东北地区

>东部地区。分省份来看,各省份数字产业化发展

水平均逐年提升,但总体排名相对稳定。2013~
2019年,广东、江苏、北京、上海、天津和重庆数字产

业化位居全国较高水平,其中,广东、江苏、北京和上

海稳居全国前五名,天津和重庆紧随其后。
从流域尺度来看,长江下游地区数字产业化发

展水平远高于中游和上游地区,中游地区和上游地

区水平相当。2013~2019年间,长江经济带数字产

业化发展水平按高低排名为:下游地区>上游地区

>中游地区,按增速排名为:上游地区>中游地区>
下游地区。从长江经济带整体尺度来看,2019年,
长江经济带沿线11省(市)中有上海、江苏、重庆、浙
江、四川和贵州6个省(市)数字产业化发展水平处

于全国前十名,彰显出长江经济带数字产业化发展

水平在全国范围发展较好,具有较强的比较优势。
分省份来看,长江经济带各地区的数字产业化发展

水平均呈上升趋势,其中,上海、江苏和重庆数字产

业化发展水平较高,排名稳定,处于第一梯队,浙江

和四川紧随其后,处于第二梯队;贵州省数字产业化

发展水平提升较快,从第10位提升至第6位,由长

江经济带下游水平提升至中游水平;其余省份数字

产业化发展较为落后,提升速度较为缓慢,但仍有较

大进步空间。
3.长江经济带产业数字化发展水平分析

全国产业数字化发展水平在表6中列出。从

“四大板块”维度来看,2013~2019年间,东部地区

产业数字化发展水平远高于中部、西部和东北地区。
2016~2019年间,产业数字化发展水平按高低排名

为:东部地区>东北地区>西部地区>中部地区,
2013~2015年间,产业数字化发展水平按高低排名

为:东部地区>西部地区>东北地区>中部地区,产
业数字化发展水平按增速排名为:东北地区>中部

地区>西部地区>东部地区。分省份来看,各省份

产业数字化发展水平存在差距,且提升较为缓慢。
2013~2019年,北京、上海、海南、广东、天津和青海

产业数字化处于全国较高水平,其中,北京、上海、海
南和广东稳居全国前五名,天津和青海紧随其后,
处于第二梯队,与全国其它地区相比存在一定比较

优势。

表6 全国30省份产业数字化发展水平测算结果

地区
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名

上海 0.04 2 0.04 2 0.04 2 0.05 2 0.05 2 0.05 2 0.06 2
云南 0.01 11 0.02 7 0.02 9 0.02 10 0.02 11 0.02 12 0.03 10
江苏 0.01 7 0.02 12 0.02 12 0.02 16 0.02 16 0.02 16 0.02 14
湖北 0.01 14 0.01 16 0.02 17 0.02 15 0.02 13 0.02 14 0.02 15
浙江 0.01 10 0.02 14 0.02 16 0.02 17 0.02 19 0.02 21 0.02 17
四川 0.01 12 0.02 11 0.02 10 0.02 13 0.02 17 0.02 19 0.02 18
安徽 0.01 15 0.01 15 0.02 11 0.02 18 0.02 15 0.02 17 0.02 20
贵州 0.01 13 0.02 10 0.02 18 0.02 14 0.02 18 0.02 18 0.02 21
重庆 0.01 18 0.01 22 0.01 25 0.01 25 0.01 23 0.02 23 0.02 24
湖南 0.01 19 0.01 20 0.01 23 0.01 23 0.01 24 0.02 25 0.02 26
江西 0.01 29 0.01 29 0.01 28 0.01 28 0.01 27 0.01 28 0.02 27
北京 0.05 1 0.06 1 0.06 1 0.06 1 0.06 1 0.06 1 0.07 1
海南 0.03 3 0.03 3 0.03 3 0.04 3 0.04 3 0.03 3 0.04 3
广东 0.02 4 0.02 4 0.03 4 0.03 4 0.03 5 0.03 4 0.03 4
青海 0.02 6 0.02 6 0.02 6 0.02 8 0.02 7 0.03 6 0.03 5
黑龙江 0.01 17 0.02 13 0.02 13 0.02 11 0.02 10 0.03 8 0.03 6
天津 0.02 5 0.02 5 0.03 5 0.03 5 0.03 4 0.03 5 0.03 7
辽宁 0.01 28 0.01 23 0.02 14 0.02 6 0.03 6 0.03 7 0.03 8
陕西 0.01 8 0.02 8 0.02 8 0.02 9 0.02 8 0.03 9 0.03 9
内蒙古 0.01 20 0.01 18 0.02 15 0.02 12 0.02 12 0.02 11 0.02 11
吉林 0.01 23 0.01 19 0.01 20 0.02 19 0.02 14 0.02 13 0.02 12
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续表6

地区
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名 得分 排名

河北 0.01 24 0.01 21 0.01 21 0.01 22 0.02 22 0.02 15 0.02 13
宁夏 0.01 9 0.02 9 0.02 7 0.02 7 0.02 9 0.02 10 0.02 16
山东 0.01 26 0.01 26 0.01 24 0.01 26 0.01 26 0.02 22 0.02 19
甘肃 0.01 25 0.01 25 0.01 22 0.01 21 0.02 21 0.02 24 0.02 22
新疆 0.01 16 0.01 17 0.01 19 0.02 20 0.02 20 0.02 20 0.02 23
广西 0.01 21 0.01 28 0.01 29 0.01 29 0.01 29 0.01 27 0.02 25
山西 0.01 27 0.01 27 0.01 26 0.01 24 0.01 25 0.01 26 0.01 28
河南 0.01 30 0.01 30 0.01 30 0.01 30 0.01 30 0.01 29 0.01 29
福建 0.01 22 0.01 24 0.01 27 0.01 27 0.01 28 0.01 30 0.01 30
长江经济带 0.01 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

非长江经济带 0.02 1 0.02 1 0.02 1 0.02 1 0.02 1 0.02 1 0.03 1
下游 0.02 1 0.02 1 0.02 1 0.02 1 0.03 1 0.03 1 0.02 1􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

中游 0.01 3 0.01 3 0.01 3 0.01 3 0.02 3 0.02 3 0.01 3
上游 0.01 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2 0.02 2 0.01 2
全国 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

  从流域尺度来看,长江下游地区产业数字化发

展水平远高于中游和上游地区,中游地区和上游地

区水平相当。2013~2019年间,长江经济带产业数

字化发展水平按高低排名为:下游地区>上游地区

>中游地区,产业数字化发展水平按增速排名为:中
游地区>上游地区>下游地区。从长江经济带整体

尺度来看,2019年,长江经济带沿线11省(市)中仅

有上海和云南2个省(市)产业数字化发展发展水平

占据全国前十名,表明从全国范围看长江经济带产

业数字化发展水平有待提升。分省份来看,上海和

云南产业数字化水平较高,其余省份产业数字化水

平差距不大,有待进一步发展提升。

  四、结论

论文基于2013~2019年相关数据,从数字基础

设施、数字产业化和产业数字化三个维度构建指标

体系,将研究尺度聚焦长江经济带,分别从全国视角

和长江经济带流域视角分析其数字经济发展水平、
数字基础设施发展水平、数字产业化水平、产业数字

化水平。研究发现,从整体尺度看,长江经济带数字

经济在全国范围发展水平较高,其数字经济基础设

施水平和数字产业化水平具有比较优势,产业数字

化水平有待提升;从长江经济带上中下游地区尺度

看,长江下游地区数字经济发展水平最高,上游地区

次之,中游地区最低,数字产业化水平和产业数字化

水平呈现类似特征,数字经济基础设施水平则呈现

下游最高、中游次之、上游最低的发展特征;从长江

经济带省份尺度看,浙江、江苏、四川、上海四省(市)

数字经济总体发展水平较高,浙江、江苏、四川三省

份数字经济基础设施发展水平较高,上海、江苏、重
庆、浙江、四川五省(市)数字产业化程度较高,上海、
云南两省(市)产业数字化程度较高。
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