
第45卷 第4期 长江大学学报(社会科学版) Vol.45No.4
2022年7月 JournalofYangtzeUniversity(SocialSciencesEdition) Jul.2022

收稿日期:2022 05 10
基金项目:湖北省高等学校哲学社会科学研究重大项目(省社科基金前期资助项目)“水稻生产不同环节托管服务价格形

成机制差异与补贴政策研究———以江汉平原为例”(21ZD044)

第一作者简介:魏君英(1973-),女,湖北赤壁人,教授,博士,主要从事农业经济理论与政策研究。

通信作者:戴浩(1997-),男,湖北孝感人,主要从事农业经济研究,E-mail:2353715910@qq.com。

欢迎按以下格式引用:魏君英,戴浩.长江经济带数字农业发展水平与路径研究[J].长江大学学报(社会科学版),2022,45(4):

74-83.

长江经济带数字农业发展水平与路径研究

魏君英  戴浩

(长江大学 经济与管理学院,湖北 荆州434023)

  摘 要:数字经济的发展与信息技术的变革加快了数字农业的发展,数字农业是我国从农业大

国走向农业强国的必由之路。论文以我国长江经济带数字农业为研究对象,首先从数字农业的基

础能力与设施维度、人才与技术维度、信息化基础维度、绿色生产维度构建数字农业发展指标评价

体系,然后运用熵值法评估长江经济带11个省(市)数字农业发展水平。结果表明,长江经济带数

字农业发展水平存在显著地区差异,近五年发展水平由高到低依次为中游、下游、上游,其中数字农

业的基础能力与设施维度、人才与技术维度、信息化基础维度、绿色生产维度最优的分别是云南省、
上海市、贵州省和四川省。在此基础上,提出构建数字农业发展新格局、提高数字农业发展软实力、
夯实数字农业发展根基与占领数字农业发展高地等发展路径。

关键词:长江经济带;数字农业;区域差异

分类号:F302.1 文献标识码:A 文章编号:1673-1395(2022)04-0074-10

  一、引言

数字农业是我国从农业大国走向农业强国的必

由之路[1]。随着现代科学技术的发展,农业与现代

科技的结合越来越紧密,借助数字技术,推动农业数

字化转型。数字农业是实现数字中国战略的建设内

容和乡村振兴的战略方向,也是走向农业现代化的

正确选择。近几年,中央一号文件均聚焦数字农业

发展。2018年首次提出数字乡村战略与数字农业;

2020年要求发挥数字农业重要作用,打赢脱贫攻坚

战,补齐三农短板;2021年开展国家数字乡村试点,
加快农村农业大数据建设;2022年推动数字乡村建

设与数字农业发展,以数字化驱动农业农村现代化。
数字化赋能农村农业高质量发展是2022年中央一

号文件的最大亮点,也是2050年农村现代化的重要

内容。
长江经济带既是国家战略重点发展区域,同时

也是我国农业集聚区。近年来陆续颁布实施一系列

政策法规,以加快农业数字转型升级。2018年农业

农村部颁布《关于支持长江经济带农业农村绿色发

展的实施意见》,提出以数字化技术提升农产品质

量,减少对农药化肥的依赖性。2019年工程院士余

少华指出通过建设数字长江,造福长江经济带。

2022年推动长江经济带发展座谈会召开六周年,提
出发展数字经济产业园,扬帆大数据蓝海等文件政

策的颁布与会议的召开,表明中央对长江经济带数

字化发展极为重视,并已开始部署各项推进措施。
长江经济带数字化发展的重要内容之一是数字农

业,一方面,长江经济带11省(市)的农业人口与产

值分别占到全国43.0%与43.4%,其中云南、四川、
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贵州、湖北、湖南、江西、安徽等7省均是农业大省,
农业数字化是实现长江经济带全域乡村振兴、巩固

拓展脱贫攻坚成果的基础;另一方面,由于长江经济

带11省(市)地域分布广,农业发展禀赋存在显著区

域差异,因而实现全域农业数字化任务比较艰巨。
在当前数字经济的大环境下,数字技术已融入农业

发展之中,为数字农业发展注入新的内容,也带来新

的机遇、挑战和要求。《中国数字经济发展白皮书

(2021)》显示,2020年我国的数字经济规模高达39.2
万亿元,占国内生产总值的38.6%,其中农业数字经

济占行业增加值的比重为8.9%,数字农业正在逐步

成为农业发展的新业态。2021年中央一号文件提

出推动农业现代化建设,同年颁布了《数字农业农村

发展规划(2019~2025)》等政策文件。在上述背景

下,数字农业发展成为长江经济带农业发展的主要

内容与挑战,如何评价并推动长江经济带数字农业

发展则成为重要的研究课题。
从现有研究来看,数字农业是近年来学术界研

究的新兴话题。张柏杨等(2022)以成都R农业公

司为研究对象,从数字农业国际经验、减排效应与金

融支持三方面对低碳农业现代化转型作用进行研

究[2]。钟文晶等(2022)认为当前数字农业存在投资

不足、数字鸿沟等普遍问题,基于国际数字农业发展

经验,为我国数字农业转型提出推动农村基建与农

业技术创新研发等建议[3]。金建东、徐旭初(2022)
指出数字农业实践逻辑由应用逻辑与技术逻辑两方

面构成,同时存在小农排斥、土地分散等现实挑战,
基于此建议加快推进土地规模经营与加强数字农业

成本控制等[4]。郭振海(2021)以成都数字农业为对

象,深入剖析粮食、生猪和水果三种数字农业发展模

式[5]。梁斌等(2020)基于新疆兵团为例,探讨数字

农业建设现状与发展趋势[6,7]。孙竹梅等(2021)与
刘雨轩等(2019)探讨当前农业数字化转型在人才、资
金技术等方面存在问题,提出多元化资金投入、创新

数字农业模式与提升数字农业产品价值等建议[8,9]。
综上所述,现有研究主要从数字农业现状、问

题、解决措施、国际经验以及数字化转型等方面展开

研究,并取得有价值的成果,这为本文的研究提供了

坚实的理论与研究基础。纵观现有研究,如何科学

地以数据表征数字农业发展水平的文献较少。在数

字经济大环境下,数字农业发展是必然趋势,而数字

农业的评价指标体系与发展路径则有待深入研究。
基于此,本文以国家重大战略发展区域———长江经

济带为研究对象,通过构建数字农业评价指标体系,
运用2008~2019年长江经济带面板数据,科学评估

长江经济带数字农业发展情况,为提高长江经济带

数字农业发展质量、推动我国数字农业发展提供参

考对策。

  二、数字农业发展评价指标的构建与测算

(一)数字农业的内涵

随着数字技术在农业生产发展领域的应用,人
们提出数字农业的概念。目前对数字农业内涵的阐

释并不多,一般认为数字农业是指与区块链、大数据

以及人工智能等信息化技术相结合,通过数字化手

段实现农业生产全过程的智能监控与管理,能够根

据作物的生长情况形成信息数字报告,针对问题制

定解决方案。数字农业有别于传统农业,是农业发

展的高级阶段和高级形式,是农业现代化发展的必

然趋势。根据数字农业的内涵,数字农业要求农业

发展的全过程数字化、信息化,农业生产的种植、运
输、流通等环节网络化,因此,数字农业的评价体系

应主要包括农业基础能力与设施、农业人才与技术、
农业信息化基础、农业绿色生产四个维度。

(二)数字农业发展评价指标体系构建

根据数字农业发展的内涵,结合学者关于数字

农业的研究成果[10],同时考虑指标数据的可获取

性,本文从数字农业基础能力及设施、人才与技术、
信息化基础以及农业绿色生产四方面构建评价体

系,包含17个指标(如表1所示)。具体评价指标的

选取参考了《数字农业农村发展规划2019~2025》
《数字乡村建设指南1.0》《2020全国县域数字农业

农村发展水平评价报告》以及《2020中国数字乡村

发展报告》等相关报告。

1.农业基础能力与设施

数字农业是农业发展的高级阶段或者高级形

式,其发展必须建立在较好的农业生产基本能力和

环境条件上。农业机械化水平、农村用电量、有效灌

溉面积、农林牧渔总产值等指标能够反映出一个地

区农业生产的基础能力,交通运输以及邮政网点发

展水平可反映一个地区数字化农业发展所必须的基

础设施情况。

2.农业人才与技术

作为有别于传统农业的农业发展高级形态,数
字农业发展的必要要素是人才与技术,高素质的人

才与先进的农业科学技术是实现数字农业发展的助

推器。一个地区人才与技术禀赋情况可用当地研发
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人员、研发项目、财政教育和财政科学技术的支出等

数量水平来反映,在这些方面的数量水平越高,说明

该地区人才与技术禀赋越具有优势,而人才与技术

具有巨大的溢出效应,即使部分人才与技术并不直

接应用于农业,但也会为当地数字农业发展创造良

好的技术平台和环境,随着技术的推广、扩散和不断

创新,会带动当地数字农业技术的应用与创新,从而

推动数字农业快速发展。

表1 数字农业发展评价指标体系

目标层 子系统 指标 指标属性

数

字

农

业

发

展

基础能力与设施

农用机械总动力(万千瓦) 正向

农村用电量(亿千瓦时) 正向

交通运输、仓储和邮政业增加值(亿元) 正向

邮政业网点个数(所) 正向

有效灌溉面积(千公顷) 正向

农林牧渔业总产值(按当年价格计算)(亿元) 正向

人才与技术

规模以上工业企业R&D人员全时当量(人年) 正向􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R&D项目数(项) 正向

财政教育支出(亿元) 正向

财政科学技术支出(亿元) 正向

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

信息化基础设施

互联网宽带接入用户(万户) 正向􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

长途光缆线路长度(公里) 正向

移动电话交换机容量(万户) 正向

电信业务总量(亿元) 正向

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

绿色生产

农药单位施用强度 负向􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

农用化肥施用强度 负向

农用塑料薄膜施用强度 负向

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

  3.农业信息化基础设施

完善的信息基础设施是实现数字农业发展的必

要条件。数字农业发展的最大优势就是利用互联网

宽带、光缆线路、移动电话和电信等信息基础设施,
一方面,可提高农业市场信息的传递速度,帮助农户

根据市场信息及时调整农业生产规划,实现生产与

市场的有效对接,有效解决因信息不对称导致的农

产品滞销或脱销的情况;另一方面,可改变农业生产

经营模式,实现从种植、收割、运输、市场销售、端上

餐桌等全环节数字信息追踪,不仅有利于农业全产

业链高质量发展,而且有利于提高农产品质量,保证

食物安全,实现数字农业发展的目标。

4.农业绿色生产

绿色生产是数字农业的基本要求。数字农业发

展的根本目的是要保障农业可持续发展,这要求数

字农业的发展也必须采取安全高效的绿色生产方

式,数字农业发展的目标也必然是实现农业可持续。
绿色农业注重生态环境与人类生活系统的平衡发

展,要求水土资源节约、生态环境良好、生物多样性

协调发展,重点在于提高农业资源利用效率,实现农

业节本增效之目的。农业生态阈值与农业绿色生产

密切相关,化学化农资的不合理使用对农业生态系

统与外界进行物质能量的交换过程造成极大输入性

干扰,进而对农业生态系统的稳定性产生不利影

响[11]。化肥、农药与农用塑料薄膜是农业生产环境

的主要污染源,一个地区的化肥、农药与农用塑料薄

膜使用水平可以反映当地农业绿色生产的基本情

况,因此可作为衡量数字农业绿色生产水平的指标。
考虑农作物种植面积的扩大也会导致化肥、农药及

农用薄膜使用量的增加,参照已有文献的做法[12],
使用化肥、农药以及农用塑料薄膜的施用强度(单位

面积施用量)来衡量农业绿色生产水平,该指标数值

越低,农业绿色生产水平越高,反之则相反。
(三)研究方法与数据来源

1.数字农业发展评价方法———熵值法

熵值法是一种应用判断指标离散程度的计算方

法,其离散程度越大,对综合评价的结果影响越大。
在本文中对长江经济带数字农业发展评价的计算过

程可分成三个步骤。第一步对原始数据进行标准化

处理,第二步确定指标熵值与权重,第三步计算数字

农业发展的综合得分。具体步骤如下:
第一步,使用无量纲化方法,对原始数据进行标
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准化处理:
正向指标:

A'ij =
Aij -Aijmin

Aijmax-Aijmin
(1)

负向指标:

A'ij =
Aijmax-Aij

Aijmax-Aijmin

为了避免标准化处理后出现数据为零的现象,
需要对处理完的数据进行平移Bij =A'ij +0.01。

第二步,对数据进行归一化处理:

Eij =
Bij

􀰐
12

i=1
Bij

(3)

第三步,确定熵值与权重:

Fij =-
1
lnn􀰐

n

i=1
EijlnEij (4)

Gj =1-Fij (5)

Hj =
Gij

􀰐
n

i=1
Gij

(6)

第四步,计算数字农业发展综合得分:

U=􀰐
m

j=1
HjA'ij (7)

2.数据来源

本文数据来源于《中国农村统计年鉴》(2009~
2020)、《中国统计年鉴》(2009~2020),部分数据来

源于EPS数据库。考虑数据的可得性与连续性,本
文选取2008~2019年作为研究时间。

  三、长江经济带数字农业发展水平评价

结果分析

  (一)长江经济带数字农业发展总体特征分析

通过熵值法计算长江经济带数字农业发展水

平,其结果见表2。为了便于观察结果,本文将计算

结果整体放大100倍。
根据表2,从整体得分来看,长江经济带数字农

业发展水平逐年提高,近几年发展水平速度加快。

2008~2019年的12年间,数字农业发展水平从4.075
上升到21.278,增加了17.203。按照现有发展趋势,
长江经济带数字农业发展水平未来还会继续提高,
其增速还会加快。从长江经济带数字农业发展水平

的时空演变趋势来看(如图1所示),2008、2012年

整体水平比较低,绝大多数省(市)的得分均处于5
以下,2015年整体水平有所提升,所有省(市)的得

分均在6~10之间,2019年整体水平迈入新阶段,
所有省(市)得分均在18以上,处于较高水平。

表2 长江经济带数字农业发展水平

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

上海 4.910 3.329 4.848 5.550 6.906 6.264 7.431 8.086 8.573 10.667 10.233 23.204
江苏 3.420 3.679 4.817 4.951 5.400 5.407 7.822 9.812 9.361 11.460 14.803 19.069
浙江 3.687 3.238 3.663 4.409 4.412 5.370 6.527 8.818 8.750 13.638 16.945 20.542
安徽 3.570 4.184 4.936 4.977 4.507 5.723 6.442 8.297 9.620 12.340 15.286 20.119

下游平均得分 3.897 3.607 4.566 4.972 5.306 5.691 7.055 8.753 9.076 12.026 14.317 20.734􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

江西 1.809 2.770 3.235 3.776 5.219 6.037 6.785 8.308 9.473 12.967 17.291 22.329􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

湖北 2.400 2.773 2.562 2.587 4.343 5.705 7.361 9.592 10.349 12.737 17.486 22.106
湖南 4.675 4.550 4.395 4.101 4.411 5.572 5.981 7.124 7.678 10.590 17.376 23.547

中游平均得分 2.961 3.364 3.397 3.488 4.657 5.771 6.709 8.341 9.167 12.098 17.384 22.661􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

重庆 9.071 10.404 11.277 9.803 3.190 4.035 5.109 5.936 7.085 8.996 10.841 14.252􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

四川 6.187 7.638 2.282 2.761 4.595 5.466 6.642 7.520 8.738 10.082 13.998 24.091
贵州 1.960 2.848 3.760 4.137 4.487 5.929 7.093 8.905 9.940 13.100 16.102 21.740
云南 4.249 4.235 4.807 4.506 4.638 5.624 5.972 7.974 8.980 10.844 16.494 21.677

上游平均得分 5.367 6.281 5.531 5.302 4.227 5.263 6.204 7.584 8.686 10.756 14.359 20.440􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

整体得分 4.075 4.418 4.498 4.587 4.730 5.575 6.656 8.226 8.976 11.627 15.353 21.278􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

  从不同区域来看,上、中、下游各地区数字农业

发展水平在2008~2019年间均呈不断上升趋势,其
中,下游省份在前期发展水平要低于中游和上游地

区,但后期赶超上游地区。2015~2019年为快速发

展的5年,这5年的平均发展水平从高到低依次为:
中游、下游、上游,其中中下游数字农业发展水平差
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异不大。由于长江经济带空间区域正好跨越了东、
中、西部地区,上游地区主要位于西部地区,下游地

区位于东部地区,长江经济带数字农业发展水平的

空间差异正好与我国东、中、西部地区经济发展水平

差异基本一致,说明数字农业的发展水平与当地经

济发展水平也是密切相关的。例如,下游省份中,上
海市的数字农业发展水平在2008~2013年间一直领

先于下游其他省份,2014~2018年间发展水平有所降

低,2019年发展水平迅速提高至23.204,位列下游省

份第一。上海市是我国东部地区经济发展最快的地

区,尤其是数字技术的发展与应用,上海市走在全国

的前沿,例如2019年上海盒马村依托阿里云loT物

联网技术、全域物联网传感器和田间土壤传感器等

设备技术,构建由农产品到商品全程数字生态体系,
加速了传统农业农村的进化,推动上海市数字农业

的发展。此外,江苏、浙江淘宝村的发展,都促进了

当地数字农业的发展。中游省份与上游省份数字农

业发展水平在2015~2019年间的差异不断缩小,一
方面,中游的湖北、湖南、江西和上游的四川均是我

国粮食主产区,国家历来重视粮食主产区农业的发

展,这几个省份农业基础良好,农业发展水平本就比

较均衡;另一方面,近年来,随之我国精准扶贫战略

和乡村战略的实施,上游的四川、云南、贵州等省份

农业发展的基础能力不断提高,同时,这些省份在这

几年也非常重视数字农业的发展,例如,四川省在

2019年颁布《四川省农业农村厅关于数字农业试点

县建设项目初步设计与概算》,在2020召开首届四

川省“数字三农”发展论坛,贵州省农业厅也在2021
年发布纵深推进数字农业产业会议等相关政策文

件,大力推进了数字农业的发展进程。

图1 长江经济带数字农业时空演变趋势

  (二)长江经济带数字农业的维度特征

通过计算子系统,可得出长江经济带2008~2019
年数字农业发展水平子系统得分情况(见表3)。在

此基础上,为便于比较,选 取 其 中2008、2013和

2019年三个年份,绘制雷达图直观描绘不同年份各

省份数字农业发展的基础能力与设施、人才与技术、
信息化基础设施和绿色生产四个维度的发展情况

(见图2~图5)。
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表3 长江经济带数字农业维度水平

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

上海

基础能力与设施 3.354 1.324 1.937 2.799 3.640 3.089 3.286 3.564 3.883 5.073 2.787 2.971
人才与技术 0.132 0.519 0.553 1.413 1.625 1.783 1.854 1.683 1.879 2.115 2.208 13.181
信息化基础设施 1.412 1.340 1.786 0.719 0.939 0.652 1.333 1.836 1.751 2.358 4.037 5.785
绿色生产 0.013 0.146 0.572 0.619 0.701 0.739 0.958 1.004 1.061 1.121 1.201 1.267

江苏

基础能力与设施 0.271 0.513 0.919 1.378 1.511 2.110 2.766 2.936 3.497 3.962 4.068 4.824􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.032 0.250 0.454 0.967 1.397 1.640 1.814 2.019 2.191 2.446 2.702 3.251
信息化基础设施 0.643 1.027 1.606 0.831 1.043 1.108 1.830 3.044 2.930 4.175 6.794 9.438
绿色生产 2.474 1.889 1.838 1.775 1.448 0.549 1.412 1.813 0.743 0.877 1.240 1.557

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

浙江

基础能力与设施 0.609 0.820 1.258 1.632 1.544 1.935 2.162 2.661 2.749 4.278 4.167 4.201􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.041 0.205 0.441 1.000 1.279 1.577 1.810 2.251 2.367 2.641 3.288 4.186
信息化基础设施 0.749 0.749 1.179 0.628 0.998 1.433 1.640 2.666 2.573 4.057 5.899 7.752
绿色生产 2.288 1.464 0.784 1.150 0.591 0.425 0.915 1.241 1.061 2.663 3.592 4.404

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

安徽

基础能力与设施 0.058 0.307 0.613 1.059 1.786 2.418 2.655 3.688 3.923 4.770 4.952 5.860􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.038 0.199 0.386 0.930 1.394 1.653 1.819 1.980 2.553 2.837 2.960 3.858
信息化基础设施 0.406 0.752 1.288 0.692 0.909 1.262 1.477 2.277 2.206 3.500 5.908 8.926
绿色生产 3.067 2.926 2.649 2.297 0.419 0.389 0.491 0.351 0.937 1.234 1.467 1.475

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

江西

基础能力与设施 0.674 1.031 1.575 2.171 3.277 1.983 2.222 2.689 3.280 4.331 3.972 4.642􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.072 0.328 0.325 0.741 0.969 1.585 1.746 2.040 2.616 3.527 5.568 7.255
信息化基础设施 0.655 1.073 1.174 0.693 0.870 0.790 1.065 1.840 1.785 3.221 5.625 8.298
绿色生产 0.409 0.338 0.161 0.171 0.103 1.680 1.752 1.739 1.792 1.889 2.126 2.134

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

湖北

基础能力与设施 0.068 0.245 0.599 0.968 1.907 2.306 2.725 3.489 3.908 4.474 5.071 5.429􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.039 0.217 0.312 0.791 1.155 1.397 1.875 2.029 2.502 2.955 3.234 3.903
信息化基础设施 0.587 1.188 1.107 0.433 0.762 1.102 1.802 2.521 2.321 2.875 3.972 6.351
绿色生产 1.706 1.123 0.544 0.396 0.519 0.900 0.959 1.552 1.618 2.433 5.209 6.423

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

湖南

基础能力与设施 0.353 0.575 0.594 0.915 1.605 2.310 2.323 2.756 2.909 3.342 3.536 3.969􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.046 0.261 0.412 0.969 1.391 1.579 1.744 1.777 2.032 2.598 3.580 4.655
信息化基础设施 0.549 0.846 1.238 0.624 0.847 1.373 1.628 2.136 2.016 3.672 5.359 7.990
绿色生产 3.726 2.868 2.151 1.592 0.567 0.310 0.286 0.455 0.720 0.977 4.900 6.933

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

重庆

基础能力与设施 0.074 0.338 0.864 1.303 0.947 1.422 1.782 2.039 2.604 3.240 3.400 4.221􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.035 0.188 0.233 0.671 1.029 1.312 1.682 1.768 2.051 2.699 3.196 3.570
信息化基础设施 1.487 2.430 2.701 0.365 0.661 0.979 1.411 1.955 2.145 2.745 3.782 5.735
绿色生产 7.475 7.447 7.477 7.465 0.553 0.321 0.234 0.174 0.286 0.312 0.463 0.725

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

四川

基础能力与设施 0.140 0.232 0.496 0.997 1.459 1.818 2.544 3.215 4.130 4.716 4.922 5.653􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.107 0.343 0.194 0.603 1.393 1.672 1.919 1.643 1.966 2.579 3.006 3.886
信息化基础设施 0.694 1.526 0.983 0.576 0.812 1.019 1.217 1.894 1.822 2.680 4.780 8.176
绿色生产 5.246 5.538 0.609 0.584 0.931 0.957 0.962 0.768 0.821 0.107 1.290 6.377

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

贵州

基础能力与设施 0.211 0.651 1.181 1.711 1.313 2.039 2.820 3.832 4.416 5.501 5.720 6.658􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.048 0.335 0.422 0.783 1.292 1.652 1.900 2.273 2.790 3.554 4.024 4.837
信息化基础设施 0.500 0.643 0.949 0.858 1.176 1.474 1.663 2.059 2.000 3.241 6.309 10.087
绿色生产 1.201 1.220 1.207 0.785 0.705 0.764 0.710 0.741 0.734 0.804 0.050 0.158

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

云南

基础能力与设施 0.269 0.250 0.634 1.112 1.580 2.155 2.552 3.133 3.838 4.623 7.613 8.630􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

人才与技术 0.064 0.116 0.344 0.837 1.219 1.380 1.561 2.193 2.405 3.071 3.354 4.339
信息化基础设施 0.473 0.555 0.874 0.719 0.872 1.187 1.396 2.060 1.984 3.031 4.967 7.401
绿色生产 3.443 3.314 2.955 1.838 0.967 0.902 0.464 0.588 0.753 0.119 0.561 1.307

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

  1.数字基础能力与设施发展水平均有提高,但

各区域发展水平参差不齐

图2反映的是2008、2013和2019年各省份农

业基础能力与设施发展水平的变化过程。可以看

出,各省份农业基础能力与设施发展水平随着时间

的推移,均有提高。2008年上海市数字农业的基础
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能力与设施最优,得分为3.354,上海市各项基础设

施相对完善,虽然农业体量很小,但其他领域经济发

展对农业的溢出效应显著,使得上海市农业具有较

好的基础能力与设施。2008年基础能力与设施水

平最差的是安徽省,得分为0.058,与同时期上海市

的3.354相比,存在较大差距。2013年各省份基础

能力与设施发展水平得分比较均衡,除重庆得分为

2.039以外,其他省份得分均在2.5以上。2019年

除了上海市的得分有所降低外,其他省份均有提高,
其中云南省的基础能力与设施发展水平提高幅度最

大,得分8.630,超越了其他省份,贵州、四川的得分

提高幅度也较大。其原因可能是云南省近年来在数

字农业方面投入较大,连续几年颁布相关文件政策

诸如《云南省数字农业农村“十四五”规划》、(首届)
数字农业50人论坛的举办,为云南省数字农业的发

展创造了一个极佳的环境。另外,在精准扶贫和乡

村振兴战略背景下,长江经济带上游地区农村发展

近年来受到政府的高度重视,农业发展中的基础设施

建设水平最近几年不断提高。

图2 长江经济带数字农业的基础能力与设施维度得分情况

此外,从图2可以看出,2019年的曲线并不光

滑,说明当前各省份数字农业发展需要的基础能力

与设施发展水平参差不齐,发展不平衡问题仍比较

突出,其中,四川、云南、贵州等上游省份农业基础能

力与设施发展超越其他省份。而中部地区的湖北

省、湖南省以及江西省在数字农业基础能力与设施

方面一直处于相对较低的水平,目前亟需提高中部

数字农业基础能力及设施,补齐短板。

2.数字人才与技术发展缓慢,处于低水平平衡

状态

图3反映的是2008、2013和2019年各省份农

业人才与技术发展水平的变化过程。从图3可以看

出,2008、2013年各省份的农业人才与技术发展低

水平的平衡状态,分别处于0.04和1.5左右。可能

的原因是,在数字农业发展的前期,我国数字技术发

展水平较低,在农业领域运用还不广泛,各省数字农

业人才与技术投入均存在不足,发展水平均较低。
近年来,随着数字技术的发展和数字经济概念的提

出,数字技术在包括农业的各个领域得到广泛的运

用,各省份均非常重视数字农业人才和技术方面的

投入,2019年各省份农业人才与技术发展水平均有

提升,但其中上海的发展水平一枝独秀,2019年上

海市数字农业的人才与技术维度得分为13.181,遥
遥领先于其他省份。其主要原因可能是,上海市作

为中国经济最发达的地区之一,各类人才与技术均

汇聚与此,先进的制造与服务技术通过技术溢出效

应对当地农业也产生了正向的作用,从而使得当地

农业也能够吸引到大量人才与技术,同时,上海市在

近几年对人才引进和农业技术推广方面投入较多。
例如,2020年上海市农业农村委员会发布《农业主

推技术公告》《上海市2020年度“科技创新行动计

划”(农业科技领域)》和《上海市引进人才申办本市

常住户口办法实施细则》,通过政策来吸引数字农业

人才与技术。相对而言,长江经济带其他省份农业

人才与技术发展水平当前仍处于较低水平。因此,
整体上,长江经济带数字农业发展所需要的农业人

才与技术处于低水平的均衡状态。如何提升长江经

济带数字农业人才与技术发展水平是促进数字农业

发展亟需解决的问题。

 图3 长江经济带数字农业的人才与技术维度得分情况

3.信息化基础设施发展整体均衡,呈显著阶段性

图4反映的是2008、2013和2019年各省份信

息化基础设施发展水平的变化过程。由图4可知,
长江经济带数字农业的信息化基础发展水平整体比
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较均衡,并且呈现明显的阶段性:在前期阶段(2008、

2013年)信息基础设施发展水平比较低,得分一直

在2以下;后期阶段(2019年)数字农业的信息基础

发展水平与前期相比有了大幅提升,大部分省份信

息基础得分均在6以上,江苏、贵州、四川、湖南、江
西和安徽6个省份得分突破8。数字农业信息基础

设施发展水平得分较高的省份主要位于中部地区。
自2006年《农业部关于进一步加强农业信息化建设

的意见》提出推进农业信息化建设后,我国各省份在

政府的统筹下,落实相关农业信息化建设政策,开展

农业信息化建设,但早期农业信息化建设水平并不

高,这也是长江经济带信息化基础设施在早期整体

发展水平不高但比较均衡的原因。随着农业信息化

建设的步伐加快,各省份农业信息化基础设施发展

水平不断提高,以农村互联网发展为例,2020年我

国农村宽带接入用户14190万户,与2019年相比增

加712.67万户。在农业信息化背景下,长江经济带

整体农业信息化基础设施发展水平也不断提高,各
省份发展水平也比较均衡,这为农业数字化发展奠

定了较好的基础。

图4 长江经济带数字农业的信息化基础设施维度得分情况

4.农业绿色生产水平极不平衡,整体呈现 U型

结构

图5反映的是2008、2013和2019年各省份农

业绿色生产发展水平的变化过程。从图5可以看

出,长江经济带各地区农业绿色生产发展水平极不

均衡。2008年,农业绿色生产发展水平较高的省份

主要集中在长江经济带上中游,其中重庆市和四川

省分别位列第一和第二,重庆市因为耕地面积狭小,
使用的农药、化肥等投入量相应较少,而四川省则是

因为农药、农膜等施用强度较低,2008年重庆市耕

地面积仅为4.47千公顷,四川省农药、农膜施用强

度分别为27.813吨/公顷、47.249吨/公顷,所以

2008年这 两 个 省 份 的 绿 色 生 产 发 展 水 平 较 高。

2013年发展水平整体呈现出下降态势,大多数省份

绿色生产水平在1以下,可能是由于中期为了提高

农业产出,化肥、农药、农膜等要素的投入不断增加,
各省份农药、化肥、农膜使用量在2013年达到最大

值。其中云南省的化肥使用量从2008年的167.7
万吨,增长至2013年的219万吨,江苏省农用薄膜

的使用量在2013年高达116846吨,与2008年相比

增加了31471吨。农业产量提高的同时带来的一系

列问题诸如粮食安全、环境污染、土壤肥力下降等,
最终导致这一时期的绿色生产得分呈现下降态势。

2015年中央一号文件首次提出化肥农药“双减”政
策,2016年农业部响应绿色生产理念,大力推行化

肥农药“双减”政策,提高农产品质量,农业绿色生产

开始受到重视。近年来国家持续关注农业绿色生

产,对农业相关领域颁布法规政策并进行一系列改

革,例如2017年对良种补贴、种粮直接补贴和农资

综合补贴“农业三项补贴”政策进行改革,实施绿色

补贴制度;2017年国务院印发《关于创新体制机制

推进农业绿色发展的意见》、2020年发布《2020年农

业农村绿色发展工作要点》以及2021年发布《“十四

五”全国农业绿色发展规划》。随着以绿色安全主题

的农业生产理念深入人心,各省份开始对农业生产

进行革新,改变以往高污染的农业生产方式,采纳绿

色高效的农业生产装备,在2008~2019年的后期绿

色生产得分有所回升,2019年大部分省份绿色生产

得分回升到2左右。

 图5 长江经济带数字农业的绿色生产维度得分情况

长江经济带数字农业的绿色生产维度整体呈现

出“高—低—高”的U型结构,虽然近几年绿色生产

能力呈上升趋势,但数字农业发展的绿色生产水平
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还处于中低层次,绿色生产水平有待提高。农业高

质量发展必然要求农业绿色生产,而农业绿色生产

将会促进农业高质量发展水平,因此农业质量发展

与农业绿色生产两者是相辅相成的。如何在促进数

字农业发展的同时,提高农业绿色生产水平是当下

三农领域的焦点问题,这也是对数字农业发展提出

的一个不小的挑战。

  四、长江经济带数字农业发展路径选择

本文通过构建数字农业发展评价体系,对长江经

济带2008~2019年数字农业发展水平进行系统评

价,从时空演变与四个维度两大方面分析长江经济

带数字农业发展情况,其主要结论如下:(1)2008~
2019年长江经济带数字农业发展水平整体呈现上

升态势,且近几年发展水平不断加快。(2)长江经济

带各省份数字农业发展水平存在差异,近5年的发

展水平由高到低依次为:中游、下游和上游,这与我

国东中西部地区发展差异基本相符。(3)数字农业

的发展维度方面,长江经济带数字农业基础能力与

设施发展维度水平参差不齐,地区发展不均衡;人才

与技术维度呈现低水平均衡状态;信息化基础设施

建设维度呈现阶段性均衡发展,即前期均衡发展水

平较低,近几年发展水平有所提高;绿色生产维度整

体则呈现出“高—低—高”的U型结构,发展水平仍

处于中低程度。
数字化转型是农业顺应数字经济时代的必然要

求,同时也是提高农业竞争力和实现农业高质量发

展的必经之路。长江经济带数字农业发展水平的差

异性,在一定程度上反映出我国整体的数字农业发

展情况,提高农业高质量发展水平,加快数字农业发

展步伐,是当下亟待解决的问题。基于本文研究结

论,提出促进长江经济带数字农业发展的路径如下:

1.提高数字农业基础能力,构建数字农业发展

新格局

良好的数字农业基础能力与发展水平是构建数

字农业发展新格局的前提。首先,确保政府各项政

策落实,清除数字农业发展过程中的障碍,宏观上为

数字农业的发展营造良好的发展环境。其次,政府

做好顶层设计工作,重点关注数字农业发展投入薄

弱的省份,贯彻落实《中共中央国务院关于新时代推

动中部地区高质量发展的意见》等政策意见,大力促

进我国中部地区经济高质量发展,提高长江经济带

中游地区的数字农业基础能力。再者,推动长江经

济带上、中、下游地区开展数字农业交流与学习会议

活动,推广数字农业发展较好地区的经验与模式,比
如2021年在浙江乌镇召开的世界互联网大会乌镇

峰会·农业高质量发展论坛会议,为长江经济带不

同地区间相互交流学习提供了很好的平台。各地区

之间应取长补短,发挥后发优势,实现长江经济带区

域协调发展格局。

2.加大数字农业人才与技术投入,提高数字农

业发展软实力

数字农业人才与技术投入是数字农业发展的内

在推动力。数字农业人才与技术是当前制约长江经

济带数字农业发展的重要因素。因此,首先应完善

数字农业主体教育培训体系,重点关注数字农业人

才、技术与资本投入薄弱的城市,借鉴数字人力资本

投入较强地区的经验与模式,开展农民职业技术教

育,通过学习理论知识和技术实践相结合的方式,提
高数字农业从业者的专业知识水平和实际操作能

力。比如,湖北既是农业大省同时也是教育大省,应
当在高等院校尤其是农林类院校,开设与数字农业

相关的专业课程,依据地区发展需要,培养专业型数

字农业高素质人才,从输血式人才输入转变到造血

式人才培养,从根本上解决数字农业人才匮乏现象。
其次,应提倡有利于数字农业人才与技术投入的激

励机制,学习上海市人才与技术引入方法和制度,鼓
励数字农业人才流动,建立数字农业人才与技术流

动机制,降低数字农业人才流动成本,消除各省份之

间数字农业人才、技术发展不平衡的现象,形成有效

的数字农业人才与技术市场供求机制。

3.完善数字农业信息化基础,夯实数字农业发

展根基

信息化基础建设是数字农业发展的根基,夯实

数字农业根基可从两方面开展:一方面,相关政府部

门需要实施一系列数字农业帮扶政策,比如《江西省

数字农业农村建设三年行动计划》从数字农业的信

息化基础建设入手,对于积极推进数字农业发展的

地区予以一定的资金援助和政策扶持,鼓励企业以

投资入股等形式加入数字农业信息基础建设队伍

中,扩大数字化基础设施的普及度;另一方面,推进

物联网、网络通信基站和宽带接端口建设等,提高农

业接收信息的更新度,农户能够及时获取农产品供

需关系及相关价格等信息,减少因信息不对称而导

致的农业“数字鸿沟”。

4.促进数字农业绿色生产,占领数字农业发展

高地

数字农业绿色生产是数字农业发展的实践方
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式,绿色生产是数字农业发展的结果。首先,坚持以

生态优先绿色发展为引领,积极响应习总书记号召,
各地政府应当积极宣扬农业绿色价值取向,在行动

上逐步落实保护生态环境理念,进一步实现发展与

环保同步推进,绿色与生产和谐共生。其次,长江经

济带不同省份之间的数字农业绿色生产发展水平存

在差异,针对目前上海、重庆和贵州等绿色生产发展

水平较低的省份,培养一批乡镇龙头企业,在农村经

济发展和农业生产过程中辐射带动农户参与数字农

业的生产、加工、运输和销售等过程,树立农业农村

数字化意识与绿色生产理念,提高小农户主观积极

性,让他们主动加入农业数字化绿色生产的浪潮中。
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ResearchontheDevelopmentLevelandPathofDigitalAgriculture
intheYangtzeRiverEconomicBelt

WeiJunying  Daihao
(EconomicsandManagementSchool,YangtzeUniversity,Jingzhou434023,Hubei)

Abstract:Thedevelopmentofdigitaleconomyandthechangeofinformationtechnologyhaveacceleratedthe
developmentofdigitalagriculture,whichisthenecessarypathforChinatomovefromalargeagricultural
countrytoapowerfulagriculturalcountry.TakingdigitalagricultureinChina’sYangtzeRiverEconomic
Beltastheresearchobject,thedevelopmentindexevaluationsystemofdigitalagriculturewasfirstlyestablished
inthispaperfromthedimensionsofbasiccapacityandfacilities,talentsandtechnology,informatizationand
greenproduction,andthenentropymethodwasusedtoevaluatethedevelopmentlevelofdigitalagriculturein11
provincesandcitiesintheYangtzeRiverEconomicBelt.Theresultsshowthattherearesignificantregional
differencesinthedevelopmentlevelofdigitalagricultureintheYangtzeRiverEconomicBelt,withthe
developmentlevelinthelastfiveyearsbeingthelower,middleandupperreachesindescendingorder,among
whichthebestdigitalagricultureintermsofbasiccapacityandfacilitiesdimension,talentandtechnologydimension,

informationizationdimensionandgreenproductiondimensionareYunnanProvince,Shanghai,Guizhou
ProvinceandSichuanProvince,respectively.Onthisbasis,thedevelopmentpathsofbuildinganewpattern
ofdigitalagriculturedevelopment,improvingthesoftpowerofdigitalagriculturedevelopment,consolidatingthe
foundationofdigitalagriculturedevelopmentandoccupyingthehighlandofdigitalagriculturedevelopment
havebeenproposed.

Keywords:YangtzeRiverEconomicBelt;digitalagriculture;regionaldifference
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