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电子商务与物流业共生关系演化研究

孟魁  高凌晨

(长江大学 经济与管理学院,湖北 荆州434023)

  摘 要:论文利用2013~2022年中国31省(市)的电子商务与物流业数据,基于共生理论视

角,探究电子商务与物流业之间的共生关系演化。研究发现,电子商务与物流业均处于非对称互惠

共生状态,河北、江苏、浙江、山东、河南、广东六省电子商务对物流业的影响程度更大,其余省(市)
则是物流业对电子商务影响程度更大。根据共生度和共生系数结果进一步推测经济发达的地区转

向对称互惠共生的时间更早。最后结合研究结论提出了加快电子商务与物流业向对称互惠共生转

变的对策建议。
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  一、引言

随着我国电子商务“十四五”发展规划的落地实

施,电子商务总体发展势头强劲,网络零售继续保持

增长,成为扩大内需、拓展消费的重要力量。截至

2023年底,全国网上零售额达到15.4万亿元,其中

实物商品网上零售额13万亿元,占社会消费品零售

总额的比重为27.6%,电子商务在国民经济发展的定

位进一步明确,形成了电子商务服务构建新发展格局

的战略框架。而随着用户网购消费习惯的养成,越来

越多的电商交易商品需要实物投递,从而给物流业带

来了巨大的机遇,推动了物流业的快速发展。根据国

家统计局数据,2023年全国快递业务量累计完成

1320.7亿件,业务收入累计完成12074亿元。

电子商务是推进国内大循环的重要部分,在我

国有着巨大的市场和潜力,而物流业决定着电子商

务的业务实现,是影响电子商务运营及盈利的关键,

因此电子商务选择物流业进行合作是促进经济高质

量发展的重要战略决策。电子商务与物流业的合作

发展可以帮助提高消费需求,更好地满足消费者的

个性化需求,加快电子商务的循环流动,推动产业之

间共创价值,最终促进经济增长。“共生”与电子商

务和物流业之间合作发展的本质是相契合的,电子

商务与物流业相互作用、相互影响,形成复杂的共生

关系,而不同的共生关系又反过来影响电子商务与

物流业的发展。面对复杂的国际环境和艰巨的国内

改革发展稳定任务,电子商务与物流业如何在双重

压力下寻找适合自身的发展模式以达成互惠共生的

发展状态,成为亟待解决的关键问题。而这一问题

的核心在于电子商务与物流业之间存在何种共生关

系,以及共生关系如何演化,这些又会如何影响两者

的发展。因此基于共生理论对电子商务与物流业的

共生发展进行研究具有一定的可行性,共生理论还

拓宽了有关电子商务与物流业研究的新视野,提供
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了共生研究的新视角,结合中国目前国内国际“双循

环”的新发展格局,更加具有现实意义。
关于电子商务与物流业之间的共生研究,直接

考虑电子商务与物流业共生关系的文献很少,相关

研究主要集中于协同、耦合、风险因素等主题,学者

们一般通过协同度、耦合度等方法来描述两者的共

生发展。如王林等(2023)通过构建共生耦合模型探

讨生鲜农产品电商与冷链物流的共生协同演化[1];
侯约翰等(2021)通过计算协同度分析农产品电商与

快递的协同共生关系演化[2];魏凤(2021)通过构建

共生耦合模型探讨电商与物流产业链的共生耦合

性[3];张玮炜等(2020)通过相关性检测和协整检验

分析了我国电子商务产业与物流业之间的协调共生

演化阶段[4];吴群(2020)通过协同稳定性来研究平

台型电商企业与物流服务企业协同共生关系[5]。通

过对这些文献的梳理,发现学者们很少直接利用共

生理论来研究两者的共生模式,这也为本文的研究

提供了思路,即可以考虑结合共生理论通过计算共

生度来分析电子商务与物流业的共生关系演化。研

究电 子 商 务 与 物 流 业 的 共 生 发 展 时,曹 武 军 等

(2019)认为电子商务生态系统中要么是电子商务为

主导,要么是物流业为主导,而促进电子商务生态系

统持续发展的关键是电子商务与物流业的共生合

作[6];夏德建等(2019)认为电子商务生态系统是由

电子商务与物流业构成的,电子商务是与物流业相

联系的生态环境,是生态系统资源的总和,它也是生

态系统中的一个种群,会通过不断与物流业竞争合作

进行演化发展[7]。因此电子商务与物流业可以在共

享数据信息和资源互补的基础上实现共生,从而实现

双方的共赢,为国家和社会创造更多的价值。
综上所述,关于电子商务与物流业共生的研究已

取得一定成果,但大多集中在理论概念、耦合模型和

协同度计算等方面,鲜有文献立足共生理论研究共生

要素对电子商务与物流业共生关系的影响。因此,本
文在考虑共生作用的影响的基础上,构建共生发展模

型分析共生关系,探究电子商务与物流业的共生关系

演化,并通过实证研究探索二者的共生关系及影响程

度,从而针对性地提出促进互惠共生发展的建议。
本文可能的贡献在于:一是基于共生理论,将定

性与定量相结合,构建电子商务与物流业发展水平

评价指标体系,聚焦于经营规模和基础设施两个维

度,对电子商务与物流业的发展水平进行评价,能够

更综合全面地分析共生单元的主质参量,更精准地

判断共生单元之间的共生关系;二是以往文章多探

究电子商务与物流业之间的耦合度、协同度,本文则

立足于共生理论,构建共生度模型,测算共生度、共
生系数,分析电子商务与物流业的共生关系演化;三
是结合实证分析结果,判断电子商务与物流业之间

的共生模式,并提出促进两者转向对称互惠共生的

相应对策,对于促进电子商务与物流业的稳定发展

具有重要意义。

  二、共生关系的理论分析与解构

共生是自然界生态系统中普遍存在的一种生物

现象,指的是两个不同物种在其一生中发展起来的

一种永久互利的生态关系。“共生”这一概念是

1879年由德国真菌学家德贝里(AntondeBary)提
出。一百多年来,对共生现象和理论的研究已从生

物学领域渗入并延伸到社会学和管理学等诸多领

域,我国学者袁纯清(1988)将共生理论应用于经济

学研究中[8]。
共生理论认为共生系统并不是单一存在的,它

是由共生单元、共生环境、共生模式这三种要素通过

相互促进和影响构成的:(1)共生单元是构成共生关

系的能量生产和物质交换的基本单位,共生单元通

过分工协作产生新的能量。具体来说,电子商务与

物流业这两个共生单元分别通过提供个性化和专业

化的产品或服务,进而扩展各自的生存空间,强化自

身发展壮大能力,两者共同促进资源整合、技术创新

及价值再创造,最终推动整个电子商务产业生态系

统持续演化发展;(2)共生环境是由除了共生单元以

外的所有要素构成的,指的是整体生存发展的生态

环境。可以理解为包括所有影响电子商务与物流业

发展的政策、经济、技术环境等。政策环境如支持电

子商务培育新模式、加强物流业标准体系建设、提升

电商物流市场监管效能等;经济环境中,经济的快速

发展导致国内消费需求水平上升,网购逐渐覆盖各

个年龄层面,电子商务的规模也不断扩张,随即为物

流业提供了更多业务;技术环境下大数据、云计算等

信息技术为电子商务与物流业带来便利,提高效率,
降低成本,解决信息不对称等问题。良好的共生环

境可以提供合理的监管机制,引导共生单元之间健

康合作,避免不正当竞争,积极实现双方共赢共生;
(3)共生模式,是共生单元相互作用或结合的方式。
它可以反映共生单元之间的共生强度。在分析共生

单元之间的能量分配时,共生单元之间存在四种共

·39·
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生模式,即寄生、偏利共生、非对称互惠共生、对称互 惠共生,如表1所示。

表1 电子商务与物流业的共生关系演化

共生模式 共生能量 共生影响

寄生
整个共生系统不产生新能量,能量单向在共生

单元之间流动

电子商务与物流业之间一方发展获益,另一方

发展受损

偏利共生
整个共生系统会产生新能量,但新能量只能由

一方共生单元吸收和利用

电子商务与物流业之间只有一方发展获益,但
另一方发展不会受损

非对称互惠共生
整个共生系统持续产生新能量,这些能量将分

配给不同的共生单元,但分配是不均等的

电子商务为物流业提供业务支持,物流业为电

子商务提供物流服务,存在双向的利益往来,但
利益不均等

对称互惠共生
整个共生系统持续产生新能量,且这些能量会

均等分配给不同的共生单元

电子商务与物流业通过彼此合作共享资源获得

均衡发展,相互促进,实现互惠共生

  电子商务与物流业都是从无到有,从互相竞争

到合作共赢,不断扩大发展。如果两者想要获得稳

定持久的发展,就需要加强彼此合作,均衡分配资

源,追求共同利益,做到价值共创,才能更好地调动

产业发展活力,增强产业生命力,真正做到对称互惠

共生。电子商务与物流业这两个共生单元互相影

响,互相制约,共同成长,这与“共生理论”基本特点

是一致的。

  三、基于Logistic模型的共生关系分析

(一)模型构建

Logistic种群增长模型主要应用于种群生态学

研究,共生演化与种群规模发展紧密相连,因此本文

将其用于描述电子商务与物流业的共生演化发展,
其微分方程表达式为:

dN
dt =rN 1-

N
K

æ

è
ç

ö

ø
÷ (1)

其中,dN
dt

表示种群增长速率,N 表示种群规

模,r表示种群自然增长率,K 表示种群在资源和环

境允许情况下的最大规模,1-
N
K

是修正因子,表示

模型包含自我抑制作用。该函数表示dN
dt

随着N 的

上升先上升后下降,在N =
K
2

时达到最大。

电子商务与物流业的共生发展符合Logistic种

群增长规律,两者的种群密度影响双方的发展规模。
因此,电子商务与物流业的发展规模分别为 Ne 和

Nl,自然增长率分别为re 和rl,两者在资源和环境

允许情况下的最大规模分别是Ke 和Kl;电子商务

与物流业的发展规模受时间影响,随着时间t的变

化,发展规模 Ne 和Nl 也随之变化,即 Ne(t)和

Nl(t)是时间t的函数,因此电子商务在t时刻的发

展规模为 Ne(t),物流业在t 时刻的发展规模为

Nl(t);随着电子商务与物流业的发展规模不断增

长,因为资源限制会导致两者产生激烈竞争,从而对

电子商务与物流业的增长率产生 1-
Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷ 和

1-
Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷ 的抑制作用。

则电子商务与物流业的发展规模增长速率可表

示为:

dNe(t)
dt =reNe(t)1-

Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷ (2)

dNl(t)
dt =rlNl(t)1-

Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷ (3)

其中,Ne(t)
Ke

和
Nl(t)
Kl

分别表示电子商务和物

流业目前的发展规模占它们在一定环境条件下能够

达到的 最 大 发 展 规 模 的 比 重。 1-
Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷ 和

1-
Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷ 分别表示电子商务与物流业未达到的

发展规模占最大发展规模的比重,反映了两者在发

展过程中对增长率的抑制作用。
根据共生理论可知,电子商务与物流业的共生

演化会经历不同的共生模式,在不同共生关系下存

在不同的共生作用,电子商务与物流业的发展规模

增长会同时受到两者之间共生作用的影响。因此,

·49·
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引入共生度δ来反映共生作用的大小。
设电子商务与物流业对彼此发展规模增长的共

生作用即共生度分别为δel 和δle,其中,δel 表示物流

业对电子商务的共生作用,δel
Nl(t)
Kl

表示物流业对

电子商务的影响程度,δle 表示电子商务对物流业的

共生作用,δle
Ne(t)
Ke

表示电子商务对物流业的影响

程度。
因此,可以得到在共生作用影响下电子商务与

物流业的发展规模增长速率为:

dNe(t)
dt =reNe(t)1-

Ne(t)
Ke

+δel
Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷ (4)

dNl(t)
dt =rlNl(t)1-

Nl(t)
Kl

+δle
Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷ (5)

此微分方程可用于表示电子商务与物流业之间

的共生作用,即共生度对发展规模的影响,可以作为

描述电子商务与物流业共生关系的共生发展模型。
由于共生发展模型引入了共生度,因此可以利

用共生度的取值范围来判断电子商务与物流业之间

的共生关系,判定标准如表2所示。
(二)共生关系分析

结合共生发展模型及表2的判定标准对电子商

务与物流业的共生关系进行具体分析。

表2 共生单元之间共生关系的判定

共生度取值范围      共生关系  特征   

δel<0,δle<0 不存在共生关系 相互抑制

δel=0,δle=0 不存在共生关系 独立发展

δel>0,δle<0 寄生 共生度为正的获利,共生度为负的受损

δel<0,δle>0 寄生 共生度为正的获利,共生度为负的受损

δel=0,δle<0
或δel<0,δle=0

偏利共生 共生度为负的受损,共生度为0的不受影响

δel=0,δle>0
或δel>0,δle=0

偏利共生 共生度为正的获利,共生度为0的不受影响

δel≠δle>0 互惠共生 非对称互惠共生

δel=δle>0 互惠共生 对称互惠共生

  1.不存在共生关系

现实情况下,电子商务与物流业多为合作关系,
不会出现独立发展或者相互抑制这种极端情况,因
此不存在共生关系的概率几乎为零。

2.寄生关系

寄生关系多表现为电子商务或物流业中一方单

方面侵占另一方提供的信息、资源等,而现实中电子

商务从诞生初期就为物流业提供了业务订单,物流

业也为电子商务提供物流服务,两者不存在一方受

损一方获益的情况,因此寄生关系不成立。

3.偏利共生关系

偏利共生关系中,一方获得全部利益,另一方不

能获得任何利益。
当δel=0,δle>0时,电子商务与物流业的共生

发展只对物流业有利,电子商务无法获得利益,此时

模型为:
dNe(t)

dt =reNe(t)1-
Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷ (6)

dNl(t)
dt =rlNl(t)1-

Nl(t)
Kl

+δle
Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷ (7)

根据微分方程稳定性理论对模型进行稳定性分

析,令式(6)和式(7)中
dNe(t)

dt =0,
dNl(t)

dt =0,求

解可得出平衡点:E1=(Ke,Kl +δleKl)。
E1 表示此时电子商务的均衡发展规模不变,物

流业的发展规模增大。
同理,当δel >0,δle =0时,电子商务与物流业

的共生发展只对电子商务有利,物流业无法获得利

益,此时模型为:
dNe(t)

dt =reNe(t)1-
Ne(t)
Ke

+δel
Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷ (8)

dNl(t)
dt =rlNl(t)1-

Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷ (9)

根据微分方程稳定性理论对模型进行稳定性分

析,令式(8)和式(9)中
dNe(t)

dt =0,
dNl(t)

dt =0,求

解可得出平衡点:E2=(Ke +δelKe,Kl)。
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E2 表示此时电子商务的均衡发展规模增大,物
流业的发展规模不变。
4.互惠共生关系

在互惠共生关系中,δel 和δle 均大于0,此时电

子商务与物流业均能在共生中获得利益,当δel=δle

时为对称互惠共生,双方均等获利,当δel ≠δle时为

非对称互惠共生,双方获得的利益不均等。互惠共

生关系下模型的平衡状态为:
dNe(t)

dt =reNe(t)1-
Ne(t)
Ke

+δel
Nl(t)
Kl

æ

è
ç

ö

ø
÷=0

(10)
dNl(t)

dt =rlNl(t)1-
Nl(t)
Kl

+δle
Ne(t)
Ke

æ

è
ç

ö

ø
÷=0

(11)
求解微分方程可得平衡点为:E3= (Ke,0),E4=

(0,Kl),E5=(0,0),E6=
Ke(1+δel)
1-δelδle

,Kl(1+δle)
1-δelδle

æ

è
ç

ö

ø
÷ 。

当发展规模大于0时,电子商务与物流业才存

在互惠共生关系,因此E3、E4、E5 均不是稳定平衡

点。当E6是稳定平衡点时,要满足
Ke(1+δel)
1-δelδle

>0

和
Kl(1+δle)
1-δelδle

>0,已知δel >0和δle >0,解得

δelδle < 1。 由 此 可 知,Ke(1+δel)
1-δelδle

> Ke,

Kl(1+δle)
1-δelδle

>Kl。

因此E6 表示此时电子商务的均衡发展规模增

大,物流业的发展规模也增大。
(三)分析结论

根据上述对电子商务与物流业共生发展模型的

稳定性分析可以发现:(1)电子商务与物流业存在偏

利共生关系时,只有一方的发展规模可以得到提升,
另一方无法增大发展规模;(2)电子商务与物流业存

在达到均衡状态的互惠共生关系时,两者的发展规

模均大于互相独立时的发展规模,此时两者的共生

关系对双方的发展均有促进作用;(3)电子商务与物

流业的发展规模会随着共生度的增加而增加,因此

在电子商务与物流业之间处于互惠共生关系的均衡

状态时可以增大双方的发展规模,达到最佳的共生

水平;(4)共生度的不同取值范围导致微分方程的平

衡点的稳定性并不相同,还影响了电子商务与物流

业共生关系的演化,因此共生度才是影响电子商务

与物流业之间共生关系的关键;(5)在电子商务与物

流业的共生关系演化中,两者存在着复杂的竞争与合

作,因此共生关系很难演化为对称互惠共生,这就需

要在两者的共生发展中采取措施影响两者的共生度,
进而促进两者的共生关系向对称互惠共生转变。

  四、实证分析

通过对电子商务与物流业共生发展模型的分析

可以发现,共生度体现了电子商务与物流业对彼此

的共生作用,共生度的取值决定着电子商务与物流

业的发展规模和增长速率,影响着两者共生关系的

演化,因此共生度是分析电子商务与物流业共生关

系的核心。为了进一步探究我国电子商务与物流业

的共生关系演化,本文通过实证分析对两者的共生

发展程度进行分析:构建电子商务与物流业的发展

水平评价指标体系,运用熵权法对各指标进行赋权,
计算电子商务与物流业的综合评价指数,并以综合

评价指数为质参量测算出我国31省(市)电子商务与

物流业对彼此的共生度,结合共生度和共生系数的实

证结果分析我国电子商务与物流业的共生关系。
(一)指标体系构建

考虑指标数据的可获取性、代表性以及可操作

性,参考沈颂东(2018)[9]、桂学文(2023)[10]以及田

雯(2024)[11]等多位学者有关电子商务与物流业的

发展评价指标研究,本文对电子商务和物流业发展

水平指标体系的构建主要考虑基础设施和经营规模

两个方面。具体来说,本文选取域名数、网页数、光
缆线路长度和互联网宽带用户数作为电子商务基础

设施的指标,选取电子商务销售额、电子商务采购

额、有电子商务交易活动的企业数和有电子商务交易

活动的企业占比作为电子商务经营规模的指标;同时

选取营业网点数、邮路总长度、平均每一营业网点的

服务人口数和物流业从业人员数作为物流业基础设

施的指标,选取快递业务收入、快递业务量、邮政业务

量和物流业增加值作为物流业经营规模的指标。
(二)数据来源及处理

本文选取2013~2022年中国31省(市)(不包

含港澳台),指标数据来源于《中国统计年鉴》。先对

数据进行标准化处理,再利用熵权法对各指标赋权。
对指标体系中的各项指标进行数据标准化处

理,正向指标和负向指标分别如式(12)、式(13)
所示:

xij =
aij -minaij

maxaij -minaij

(12)

xij =
maxaij -aij

maxaij -minaij

(13)

其中,i=1,2,3,…,m 表示样本的总数量,j=
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1,2,3,…,n 表示评价指标的总数量,aij 为未标准

化的第i个地区第j项指标的数据,xij 为标准化后

的第i个地区第j项指标的数据,maxaij 和 minaij

表示所有样本中第j项指标的最大值和最小值。
计算第i个地区第j项的指标所占比重:

(Pij)m×n =
Xij

􀰐
m

i=1
􀰐
n

j=1
Xij

(14)

计算各指标的熵值:

ej =-k􀰐
m

i=1
PijlnPij (15)

其中,k=
1
lnm

。

计算差异项系数:

gj =1-ej (16)
计算各指标权重:

Wj =
gj

􀰐
n

j=1
gj

(17)

通过上述计算可得出电子商务和物流业的发展

水平评价指标及赋权结果,如表3。

表3 电子商务和物流业的发展水平评价指标及赋权

一级指标 二级指标  权重(%)

电子

商务

基础

设施

域名数 14.466
网页数 25.433
光缆线路长度 6.781
互联网宽带用户数 6.925

电子

商务

经营

规模

电子商务销售额 15.604􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

电子商务采购额 16.336
有电子商务交易活动企业数 11.566
有电子商务交易活动企业比重 2.890

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

物流业

基础

设施

营业网点数 6.972􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

邮路总长度 10.408
物流业从业人员数 5.947
平均每一营业网点服务人口数 4.578

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

物流业

经营

规模

快递量 24.195􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

快递业务收入 21.041
邮政业务总量 20.721
物流业增加值 6.138

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

(三)共生度分析

共生度指的是两个共生单元或共生系统之间质

参量变化的关联度,它能够直接反映出两个共生单

元的共生模式,被广泛应用于经济管理领域。质参

量指的是决定共生单元内在性质的指标,其变化也

决定着共生单元之间的关系[8]。

关于质参量的确定,本文通过所选指标的权重

和样本值进行计算,已知指标j的权重为Wj,所对

应的样本值为Xij,则质参量v 为:

v=􀰐
n

j=1
WjXij (18)

在测算电子商务与物流业的共生度时,假设电

子商务的质参量记为ve,物流业的质参量记为vl,
则电子商务对物流业的共生度δel 为:

δel =
dve/ve

dvl/vl
=
vl

ve
·dve

dvl

(19)

同理,物流业对电子商务的共生度δle 为:

δle =
dvl/vl

dve/ve
=
ve

vl
·dvl

dve

(20)

其中,δel 表示质参量vl 变化率引起质参量ve 的

变化率,体现了物流业对电子商务的推动作用;δle

表示质参量ve 变化率引起质参量vl 的变化率,体现

了电子商务对物流业的推动作用。
将指标数据与权重代入式(18)~式(20),可求解

出31省(市)中电子商务对物流业的共生度和物流业

对电子商务的共生度,结果如表4所示。
从表4可以看出,在选取的考察期内,31省

(市)的电子商务与物流业对彼此的共生度并不相等

且均大于0,即这些地区的电子商务与物流业均处

于非对称互惠共生模式。其中,天津市的电子商务

与物流业对彼此的共生度十分接近,说明该地区电

子商务与物流业的发展相对均衡,最接近对称互惠

共生;河北、江苏、浙江、山东、河南、广东六省的电子

商务对物流业的共生度δel始终小于物流业对电子

商务的共生度δle,反映出这六省电子商务的发展对

物流业的推动作用更大。且这六省电子商务对物流

业的共生度δel整体呈上升趋势,而物流业对电子商

务的共生度δle整体呈下降趋势,说明这些地区物流

业的发展对电子商务的推动作用随时间变化在逐渐

增大;同理,在考察期内剩余24省(市)的电子商务

对物流业的共生度δel始终大于物流业对电子商务

的共生度δle,反映出这24省(市)物流业的发展对

电子商务的推动作用更大。且这些省(市)电子商务

对物流业的共生度δel整体呈下降趋势,而物流业对

电子商务的共生度δle整体呈上升趋势,说明这些地

区电子商务的发展对物流业的推动作用随时间变化

在逐渐增大。
由此推测,电子商务与物流业对彼此的共生度

随时间变化正趋向相等,也就是说,随着电子商务与

物流业的不断发展,在未来的某一年,电子商务与物
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流业对彼此的共生度将会相等,两者将会从非对称 互惠共生模式转向对称互惠共生模式。

表4 2013~2022年31省(市)电子商务与物流业的共生度

地区 共生度 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

北京
δel 1.482 1.435 1.410 1.509 1.326 1.285 1.272 1.229 1.237 1.251
δle 0.318 0.404 0.495 0.513 0.536 0.542 0.575 0.579 0.611 0.645

天津
δel 0.880 0.884 0.899 0.908 0.911 0.917 0.926 0.932 0.940 0.940􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.871 0.900 0.910 0.906 0.903 0.910 0.922 0.927 0.932 0.946

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

河北
δel 0.636 0.686 0.718 0.742 0.760 0.794 0.819 0.841 0.852 0.853􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 1.374 1.269 1.221 1.164 1.132 1.124 1.110 1.106 1.101 1.101

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

山西
δel 2.708 2.389 1.979 1.916 1.816 1.765 1.694 1.608 1.516 1.521􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.047 0.061 0.069 0.087 0.088 0.119 0.123 0.125 0.133 0.147

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

内蒙古
δel 16.87 8.716 5.952 4.406 3.743 3.610 3.540 3.070 2.755 2.861􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.073 0.104 0.172 0.206 0.227 0.234 0.286 0.311 0.337 0.363

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

辽宁
δel 1.975 1.857 1.683 1.582 1.507 1.489 1.422 1.384 1.350 1.340􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.469 0.518 0.582 0.603 0.608 0.661 0.695 0.704 0.707 0.731

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

吉林
δel 2.318 2.274 1.861 1.823 1.667 1.651 1.595 1.538 1.489 1.499􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.296 0.371 0.437 0.472 0.479 0.559 0.580 0.590 0.565 0.559

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

黑龙江
δel 1.038 1.033 1.028 1.026 1.024 1.023 1.022 1.020 1.019 1.018􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.808 0.822 0.825 0.822 0.853 0.857 0.877 0.886 0.878 0.887

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

上海
δel 1.199 1.171 1.139 1.110 1.090 1.093 1.083 1.076 1.060 1.059􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.678 0.797 0.819 0.849 0.849 0.851 0.865 0.879 0.897 0.913

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

江苏
δel 0.757 0.788 0.802 0.814 0.840 0.849 0.871 0.882 0.885 0.887􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 1.213 1.165 1.141 1.131 1.127 1.111 1.099 1.090 1.087 1.074

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

浙江
δel 0.287 0.328 0.384 0.436 0.501 0.530 0.580 0.621 0.616 0.618􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 3.676 2.616 2.043 1.728 1.765 1.751 1.614 1.564 1.507 1.454

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

安徽
δel 1.138 1.129 1.095 1.088 1.071 1.063 1.058 1.052 1.047 1.041􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.747 0.815 0.861 0.879 0.885 0.902 0.916 0.919 0.924 0.927

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

福建
δel 1.260 1.241 1.194 1.171 1.139 1.118 1.109 1.105 1.097 1.096􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.365 0.425 0.527 0.638 0.709 0.698 0.703 0.653 0.688 0.692

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

江西
δel 2.131 2.058 1.799 1.618 1.483 1.492 1.415 1.365 1.309 1.291􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.345 0.413 0.526 0.524 0.597 0.646 0.691 0.706 0.709 0.710

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

山东
δel 0.639 0.656 0.691 0.726 0.761 0.776 0.801 0.814 0.832 0.837􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 1.334 1.349 1.346 1.237 1.212 1.168 1.187 1.174 1.144 1.127

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

河南
δel 0.696 0.725 0.753 0.787 0.817 0.838 0.855 0.872 0.883 0.887􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 1.281 1.192 1.128 1.102 1.096 1.080 1.070 1.066 1.067 1.065

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

湖北
δel 1.962 1.801 1.603 1.496 1.417 1.363 1.359 1.374 1.314 1.296􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.404 0.477 0.574 0.604 0.602 0.626 0.685 0.697 0.695 0.713

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

湖南
δel 1.935 2.011 1.759 1.689 1.571 1.481 1.421 1.384 1.340 1.336􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.366 0.442 0.511 0.584 0.599 0.644 0.682 0.689 0.690 0.696

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

广东
δel 0.435 0.467 0.503 0.547 0.619 0.653 0.707 0.737 0.736 0.740􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 2.330 1.984 1.775 1.588 1.564 1.453 1.357 1.352 1.326 1.280

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

广西
δel 2.750 2.369 1.914 1.718 1.592 1.516 1.463 1.414 1.367 1.358􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.353 0.437 0.495 0.557 0.569 0.605 0.679 0.703 0.707 0.721

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

海南
δel 2.172 1.934 1.727 1.669 1.653 1.627 1.574 1.543 1.477 1.467􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.285 0.444 0.525 0.543 0.534 0.517 0.571 0.574 0.573 0.592

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

重庆
δel 4.049 3.386 3.029 2.576 2.272 2.114 1.883 1.849 1.767 1.731􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.180 0.265 0.338 0.407 0.409 0.441 0.477 0.507 0.522 0.579

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

四川
δel 3.689 2.930 2.462 2.066 1.918 1.767 1.715 1.622 1.600 1.565􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.251 0.332 0.426 0.484 0.509 0.540 0.589 0.611 0.618 0.636

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋
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(续表4)

地区 共生度 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

贵州
δel 4.316 3.699 2.558 2.217 1.918 1.874 1.720 1.655 1.577 1.561􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.229 0.278 0.378 0.461 0.453 0.487 0.545 0.562 0.629 0.637

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

云南
δel 1.819 1.737 1.571 1.458 1.385 1.339 1.315 1.299 1.258 1.248􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.464 0.537 0.597 0.640 0.649 0.689 0.737 0.756 0.755 0.750

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

西藏
δel 5.210 3.391 2.359 2.318 2.254 2.192 2.112 2.228 2.217 2.221􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.081 0.215 0.312 0.396 0.326 0.320 0.309 0.306 0.326 0.311

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

陕西
δel 3.478 2.916 2.212 1.896 1.764 1.723 1.627 1.557 1.537 1.514􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.280 0.362 0.446 0.526 0.538 0.568 0.617 0.634 0.651 0.659

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

甘肃
δel 2.209 1.957 1.732 2.584 1.626 1.645 1.580 1.536 1.499 1.482􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.185 0.262 0.351 0.394 0.403 0.450 0.478 0.503 0.508 0.516

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

青海
δel 2.283 2.300 2.115 3.355 2.028 1.953 1.883 1.859 1.716 1.737􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.031 0.067 0.156 0.212 0.169 0.187 0.204 0.222 0.262 0.273

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

宁夏
δel 5.455 4.024 3.284 2.677 2.660 2.509 2.473 2.404 2.252 2.249􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.125 0.238 0.331 0.370 0.342 0.370 0.380 0.396 0.414 0.425

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

新疆
δel 10.07 7.476 4.890 4.724 4.466 3.700 3.338 3.153 3.011 3.103􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

δle 0.093 0.139 0.191 0.194 0.202 0.254 0.264 0.287 0.311 0.341

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

  (四)共生系数分析

通过对共生度进行计算,可以得出反映共生单

元之间相互影响程度的指数,即共生系数。定义共

生单元电子商务和物流业的共生系数θ为:

θel =
|δel|

|δel|+|δle|
(21)

θle =
|δle|

|δel|+|δle|
(22)

θel +θle =1 (23)
其中,θel 是电子商务对物流业的共生系数,θle

是物流业对电子商务的共生系数。此式表示两个共

生单元共生度的绝对值与绝对值之和的比例关系,
体现了共生单元之间共生发展关联程度的强弱,可
以根据共生系数的取值大小来判断电子商务与物流

业的主导地位。
若θel =0,θle =1,表明物流业对电子商务没有

任何影响;
若θel =1,θle =0,表明电子商务对物流业没有

任何影响;
若0<θel<0.5,0.5<θle<1,表明电子商务

对物流业的影响程度相对较大;
若θel =θle =0.5,表明电子商务与物流业的相

互影响程度相同;
若0<θle<0.5,0.5<θel<1,表明物流业对

电子商务的影响程度相对较大。
共生系数可以用于评价电子商务与物流业共生

发展的关联程度,由式(23)可知两个共生系数之间

联系紧密,因此本文选取电子商务对物流业的共生

系数来反映两者的共生关系。将表4的共生度值代

入式(21)中,可以进一步计算出31省(市)的电子商

务对物流业的共生系数值,如表5所示。
从表5可以看出:(1)内蒙古、西藏、青海、宁夏、

新疆等地区的电子商务对物流业的共生系数始终大

于0.8,说明这些地区物流业对电子商务的影响程度

远大于电子商务对物流业的影响程度。由于地理原

因,这些地区属于物流偏远地区,而物流配送困难等问

题就会很大程度影响该地区电子商务的发展;(2)浙
江、广东等地区的共生系数始终小于0.5,说明这些地

区电子商务对物流业的影响程度更大。这些地区处

于沿海且经济发达,电子商务的发展尤其繁荣,也因

此推动了该地区物流业的发展;(3)天津、黑龙江、安
徽、江苏等地区的电子商务对物流业的共生系数变

化波动不大,说明这些地区电子商务与物流业对彼

此发展的影响和推动作用较为均衡,两者的发展并

未存在较大差距;(4)随着时间的变化,河北、江苏、浙
江、山东、河南、广东等地区电子商务对物流业的共生

系数在不断地上升,并逐渐提升至中间水平,而其他

地区电子商务对物流业的共生系数在不断地下降,并
逐渐提升至中间水平。可以看出无论是上升还是下

降,共生系数都将趋向0.5,可以推测在未来的某个时

间内,电子商务与物流业对彼此的影响将会趋同。
结合共生度和共生系数可以看出,上海、浙江、

广东这些经济发达的地区,电子商务的发展相当成

熟,物流业的发展也并不落后,电子商务与物流业对
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彼此的共生度差距不大,共生系数也更接近0.5,可
以推测这些地区会更早地向对称互惠共生转变。所

以,电子商务与物流业想要早日实现对称互惠共生,
就要求物流业的发展跟上电子商务发展的步伐,但
像西藏、新疆等偏远地区的物流业在发展中存在基

础设施薄弱、发展规模受限、人力资本缺乏等问题,
这就影响了两者向对称互惠共生转变的速度。因

此,为了使电子商务和物流业建立稳定的互利共赢

的合作模式,达到对称互惠共生的稳定状态,需要两

者克服发展局限,才能实现长期持续发展。

表5 2013~2022年31省(市)电子商务对物流业的共生系数

地区
年份

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
北京 0.811 0.770 0.731 0.736 0.703 0.696 0.681 0.673 0.663 0.654
天津 0.558 0.554 0.547 0.544 0.543 0.540 0.535 0.533 0.529 0.528
河北 0.253 0.293 0.310 0.337 0.358 0.374 0.389 0.398 0.404 0.405
山西 0.860 0.833 0.807 0.784 0.771 0.739 0.728 0.719 0.701 0.693
内蒙古 0.987 0.977 0.961 0.945 0.929 0.924 0.908 0.892 0.875 0.871
辽宁 0.666 0.650 0.636 0.625 0.618 0.606 0.594 0.590 0.586 0.581
吉林 0.711 0.688 0.679 0.668 0.656 0.634 0.626 0.622 0.625 0.627
黑龙江 0.405 0.415 0.427 0.432 0.435 0.437 0.438 0.443 0.447 0.449
上海 0.624 0.588 0.576 0.562 0.557 0.557 0.551 0.546 0.538 0.534
江苏 0.375 0.394 0.404 0.411 0.421 0.428 0.437 0.442 0.444 0.448
浙江 0.079 0.119 0.165 0.208 0.230 0.243 0.275 0.293 0.299 0.307
安徽 0.624 0.604 0.578 0.569 0.560 0.552 0.546 0.543 0.539 0.536
福建 0.762 0.735 0.686 0.644 0.613 0.611 0.607 0.621 0.608 0.606
江西 0.846 0.824 0.772 0.748 0.707 0.693 0.668 0.656 0.644 0.640
山东 0.269 0.274 0.284 0.322 0.342 0.360 0.364 0.373 0.389 0.396
河南 0.298 0.332 0.361 0.383 0.397 0.411 0.421 0.428 0.432 0.434
湖北 0.777 0.745 0.700 0.680 0.668 0.653 0.637 0.639 0.629 0.621
湖南 0.805 0.789 0.750 0.723 0.703 0.678 0.659 0.652 0.644 0.641
广东 0.144 0.176 0.206 0.242 0.271 0.298 0.332 0.342 0.347 0.356
广西 0.865 0.829 0.785 0.750 0.727 0.705 0.675 0.662 0.653 0.646
海南 0.935 0.895 0.854 0.848 0.832 0.828 0.793 0.790 0.775 0.763
重庆 0.949 0.921 0.894 0.860 0.842 0.822 0.793 0.781 0.766 0.744
四川 0.917 0.881 0.839 0.799 0.778 0.753 0.732 0.716 0.710 0.700
贵州 0.954 0.939 0.885 0.846 0.821 0.803 0.768 0.756 0.723 0.717
云南 0.797 0.771 0.735 0.709 0.689 0.665 0.645 0.638 0.629 0.627
西藏 1.000 0.995 0.979 0.970 0.962 0.949 0.940 0.942 0.933 0.928
陕西 0.897 0.866 0.814 0.770 0.751 0.736 0.710 0.698 0.690 0.683
甘肃 0.915 0.882 0.842 0.889 0.802 0.787 0.769 0.756 0.749 0.740
青海 0.982 0.974 0.943 0.959 0.936 0.918 0.904 0.897 0.872 0.864
宁夏 0.995 0.983 0.964 0.942 0.934 0.918 0.913 0.906 0.892 0.884
新疆 0.989 0.980 0.962 0.960 0.954 0.933 0.924 0.915 0.904 0.899

  五、结论与建议

(一)主要结论

本文以电子商务与物流业的共生关系演化为研

究对象,建立电子商务与物流业的共生度模型并针对

两者的共生关系进行稳定性分析,在此基础上构建指

标体系评价电子商务与物流业的发展水平,以2013~
2022年31省(市)的指标数据为初始数据,实际测算

出各省(市)电子商务与物流业的共生度与共生系数,
并判断两者所处的共生模式,得出如下结论:

第一,电子商务与物流业的发展水平与共生度

密切相关。从共生发展模型演化分析来看,电子商

务与物流业的发展水平受两者之间共生作用的影

响,与共生度紧密相关,会随着共生度的增加而增

加,当电子商务与物流业存在对称互惠共生关系时,
双方的发展水平会得到提高,达到最佳的共生发展。

第二,我国电子商务与物流业正处于非对称互

惠共生。从共生度结果来看,根据实际数据测算得

到31省(市)2013~2022年电子商务与物流业的共

生度并不相等且均大于0,表明这些省(市)的电子
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商务与物流业在考察期内存在非对称互惠共生关

系,且除天津外,其他省(市)的两组共生度存在较大

差异,说明电子商务与物流业的共生发展并不均衡。
第三,电子商务与物流业对彼此的共生影响程

度并不均衡。从共生系数结果来看,在考察期内,天
津市电子商务对物流业的共生系数在0.5上下波

动,说明该地区电子商务与物流业的发展水平较为

均衡。河北、江苏、浙江、山东、河南、广东六省中电

子商务对物流业的共生系数始终小于0.5,说明在两

者的共生中电子商务对物流业的影响更大,也就是

考察期内电子商务的发展对物流业发展的推动作用

更大。其余省(市)的情况则相反,物流业的发展对

电子商务的影响更大,尤其是偏远地区因为地理原

因造成物流业落后,进而导致电子商务的发展受阻。
第四,经济发达地区的电子商务与物流业会更快

转向对称互惠共生。电子商务对物流业的共生度整

体呈上升趋势,物流业对电子商务的共生度呈下降趋

势,且两者共生度有着逐年趋向相等的趋势,同时共

生系数的测算结果表明,两者对彼此的影响程度也在

逐年向相等的趋势变化,这些都说明电子商务与物流

业的共生关系将逐渐由非对称互惠共生演化为对称

互惠共生。且随着时间流逝,在经济发达的地区中,
电子商务与物流业对彼此的共生度越来越接近,表明

这些地区的电子商务与物流业可能会更早地转变为

对称互惠共生关系,实现最大程度的共生发展。
(二)政策建议

针对上述结论,为了促进电子商务与物流业更

高效更完美地从非对称互惠共生模式向对称互惠共

生模式演化,进而实现二者更高程度的共生,本文给

出以下政策建议:
第一,扶持共生弱势产业促进双方均衡发展。

目前各省(市)的电子商务与物流业正处在非对称互

惠共生模式,此时双方的利益分配并不是均等的,对
大部分省(市)而言,电子商务受益更大,更利于其发

展,因此对电子商务发展更好的省(市),应加强对物

流业的资源提供和业务扶持,帮助其扩大业务范围,
提升业务水平,早日跟上电子商务的发展步伐。

第二,物流业提高核心竞争力增强共生影响。
大部分地区中,电子商务的发展对物流业的影响作

用更大,说明物流业目前的发展还不能完全满足电

子商务的需求。因此这些地区要大力发展物流业,
积极提升物流服务水平,降低物流运输成本,学习先

进互联网技术,加快资源整合,最大程度做到与电子

商务的信息共享,积极寻求更多与电子商务的业务

合作,以不断提高物流业在两者共生发展中对电子

商务的影响程度。
第三,电子商务加强合作保持共生影响作用。

物流业对电子商务的共生度整体呈下降趋势,表示

电子商务对物流业的推动作用逐渐降低,因此电子

商务更不能松懈,应加强与物流业的合作发展,重视

物流服务过程的监管,提高核心竞争力,补足自身的

短板,防止在共生发展过程中受限。共生中最忌讳

共生单元之间的负面效应,政府要严格制定电子商

务与物流业的合作标准,加强信息共享透明度,增强

彼此间的交互关系,重视抑制恶性竞争,坚持良性竞

争,争取合作共赢。
第四,政府出台扶持政策推动互惠共生发展。

为了更快地促进电子商务与物流业的共生关系向对

称互惠共生转变,政府应该大力推动电商园区和物

流园区的建设发展,形成集群效应,营造良好合作氛

围,便于各省(市)间共同学习、促进技术创新,优化

电子商务和物流业的共生环境,有助于缩短两者由

非对称互惠共生向对称互惠共生转变的时间,加快

电子商务与物流业演化为对称互惠共生,促进两者

的良性共生发展,更好地实现价值共创,推动我国经

济水平的发展。
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