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数字贸易促进了服务业结构升级吗?
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  摘 要:在新发展格局下,探究数字贸易对服务业结构升级的影响效应与机制,对实现长江经

济带高质量发展的战略目标具有重要意义。论文基于2008~2023年长江经济带108个城市的面

板数据,利用双向固定效应模型考察数字贸易对服务业结构升级的影响效应。研究发现:数字贸易

能够显著推动服务业结构升级,经过内生性处理和稳健性检验后,结论依旧成立;人力资本结构高

级化和市场化进程是数字贸易促进服务业结构升级的重要渠道;政府干预程度在这一过程中起到

负向调节作用;数字贸易促进长江经济带上游和中游城市服务业结构升级的边际效应大于下游城

市。基于此,应推动长江经济带数字贸易与服务业的深度融合,持续深化“放管服”改革,实施差异化

和动态化的区域协同发展策略,以推动长江经济带服务业结构升级,提升区域经济高质量发展水平。
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  一、引言

当前,中国经济从高速增长阶段转向高质量发

展阶段,产业结构优化调整成为经济持续增长的关

键,而产业结构升级中服务业的结构升级问题成为

产业结构优化的突出矛盾。中国服务业虽然在规模

上实现快速增长,但生产性服务业发展相对滞后,服
务业整体水平与发达国家的“四个70%”特征相比

差距较大[1]。从服务业内部结构来看,中国生产性

服务业的发展相对滞后,2005~2024年间,中国生

产性服务增加值比重从39.3%增长至41.4%,仅增

长2.1个百分点,传统服务业占比过高导致了服务

业“产业结构虚高”。针对服务业结构升级滞后的现

象与经济高质量发展的目标,党中央对服务业发展

提出新的要求。为加快生产性服务业发展,推动服

务业结构升级,党的二十大报告指出,要“构建优质

高效的服务业新体系,推动现代服务业同先进制造

业、现代农业深度融合”。《中共中央关于制定国民

经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远

景目标的建议》明确指出,推动生产性服务业向专业

化和价值链高端延伸,推动各类市场主体参与服务

供给,加快发展研发设计、现代物流、法律服务等服

务业。因此,如何有效促进生产性服务业发展,推动

服务业结构升级成为中国式现代化的重要议题。

在中国服务业快速发展的同时,数字经济也飞

速发展,互联网、大数据、云计算等数字技术与传统

贸易活动的深度融合,衍生出电商、云服务、数字资

产交易、定制化交易等数字贸易新业态。数字贸易
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是以数字服务为核心,以数字交付为特征的贸易新

形态,通过突破传统贸易时空限制解决产品供需不

平衡问题,有利于降低交易成本、提高交易效率,不
仅成为经济增长和贸易发展的新动力,也为服务业

带来前所未有的变革[2]。实践中,数字贸易与服务业

的融合发展促进了电信服务、计算机和信息服务业、
金融服务和其他商业服务等“可数字化服务”的快速

增长,创造了提供服务的新方式,拓宽了服务产品的

可贸易边界,为服务业结构升级带来了新机遇[3]。
长江经济带作为横贯东、中、西三大区域的“黄

金水道”,覆盖11个省(市)、贡献全国超50%经济

总量,发挥着中枢协调功能,是引领全国高质量发展

的关键牵引力,是推动服务业结构升级的主阵地[4]。

2023年10月,习近平总书记在进一步推动长江经

济带高质量发展座谈会上强调,以科技创新为引领,
统筹推进生态环境保护和经济社会发展。其内在要

求在于长江经济带经济增长必须从要素驱动转向创

新驱动,服务业结构升级正是这一转型的关键路径。
但在长江经济带上中下游地区,综合衡量产业结构

现状的产业结构综合指数分别为0.62、0.55、0.71,
区域协调发展水平为0.44,所面临的产业结构不合

理与区域发展不平衡等问题正制约着服务业结构升

级[5]。在此背景下,探究数字贸易对长江经济带服

务业结构的影响以及内在机制,是实现区域协调发

展、释放区域经济活力、推动经济高质量发展的关键

破题点。那么,数字贸易是否能推动服务业结构升

级? 其背后的传导渠道和作用机理是什么? 政府支

持是否起到助推作用? 回答上述问题,对于把握数

字贸易发展机遇以推动长江经济带服务业结构升级

具有重要的理论和现实意义。

  二、文献综述

自改革开放后,中国经济实现快速发展,服务业

成为支撑经济发展三大产业中最重要的部分,然而,
研究发现,中国服务业整体效率滞后于工业效率,存
在“鲍莫尔成本病”[6]。一些学者对于中国经济高速

增长与服务业发展滞后并存之谜形成的原因进行了

探讨,其中有两种解释被广泛认可,一是属于“进步

部门”的生产性服务业全要素增速滞后于经济增速;
二是要素资源在服务业内部的错配,抑制了生产性

服务业的发展[7,8]。为实现经济的高质量发展,学
术界从多个维度探讨了破解“服务业结构升级滞后

之谜”的路径。人力资本作为生产性服务业和现代

服务业发展的核心要素,一些学者研究了人力资本

结构高级化、人力资本积累对缓解服务业成本病,推
进服务业结构升级的作用[9,10]。另外一些研究则讨

论了相关政策对服务业要素的调节作用及其对服务

业结构升级的推动作用,例如,创新型城市试点政策

通过技术进步效应、人力资本效应和消费需求效应

对现代服务业和生产性服务业发展具有显著促进作

用,能有效推动服务业结构的优化升级,“营改增”和
简并税率可以显著提升服务业的劳动生产率和全要

素生产率,推动服务业的转型升级[11,12]。
作为数字经济的重要组成部分,中国数字贸易

随着数字经济的快速发展而不断壮大,贸易作为经

济活动中配置资源的关键环节,数字贸易的发展必

然会对社会经济发展产生深刻影响[13]。国内学界

从不同角度对数字贸易的经济效应展开了研究。研

究表明,数字贸易通过产业结构升级与人力资本积

累可以推动高质量充分就业[14],通过技术创新效

应、要素配置效应和产业融合效应等路径推动制造

业高质量发展[15],也可以直接促进制造业向高质量

层次跃进[16],对经济高质量增长具有显著的正向效

应[17];数字贸易可以通过人力资本提升我国R&D
强度进而促进我国产业结构升级[18],通过资源配置

效率、知识吸收能力、产业竞争力、城市创新能力四

个机制提升产业链韧性[19];数字贸易可以通过数字

技术创新和产业结构优化升级提升我国新质生产力

水平[2],通过生产率提升和产业结构升级机制来促

进共同富裕[20]。
随着数字经济的快速发展,许多学者也开始关

注其对服务业结构升级的影响。研究发现,数字经

济的发展可以减缓中国服务业“成本病”效应[21],数
字技术与劳动市场机制相结合可以促进灵活就业,
进而对服务业结构升级产生显著的促进作用[22];
“宽带中国”战略能通过技术创新效应和人力资本高

级化效应显著促进服务业结构升级[23];数字经济通

过提高地区人力资本水平促进服务业结构升级[24];
数字经济发展与人力资本高级化对服务业结构升级

产生了正向叠加效应[25];数字经济能有效助力服务

业结构升级和效率提升[26]。
综上所述,现有研究文献围绕如何提升服务业

要素生产率以及生产性服务业或现代服务业发展这

两个方向,从多个维度探讨了如何推动服务业结构

升级的问题,其中,有较多研究注意到数字经济发展

的作用,并对其促进服务业结构升级的机制进行了

理论与实证的分析,而关于数字贸易对经济发展的

·06·
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影响研究近年也逐渐增加。上述研究为本文研究奠

定了坚实的基础,但存在有待拓展的空间:现有研究

虽然探讨了数字经济是否促进服务业结构升级的问

题,但数字经济只是一种经济形态,而数字贸易作为

数字经济形态的重要表征和组成部分,应纳入数字

经济与服务业结构升级关系的研究框架,但现有研

究较少涉及。基于此,本文在现有研究基础上,剖析

数字贸易对服务业结构升级的影响机制,并运用长

江经济带108个城市的面板数据,实证检验数字贸

易对服务业结构的影响,以期为破解“服务业结构升

级滞后之谜”提供经验证据。
本文可能的贡献在于:(1)以数字贸易作为新视

角,聚焦长江经济带,系统探究其对服务业结构升级

的影响效应,拓展了服务业结构升级的分析框架;
(2)基于数字贸易发展的内涵,结合现有文献构建出

一套兼具信度、效度和透明度的城市层面数字贸易

发展指标体系,提升水平测度的科学性与全面性;
(3)检验人力资本结构高级化和市场化的中介效应,
并将政府支持作为调节因素纳入到分析框架中,丰
富了中国服务业结构升级动因的理论内涵,为政策

制定提供精确导向。

  三、理论分析与研究假设

从服务业结构升级的内涵与特征来看,服务业

结构升级是指服务业内部知识密集型和技术密集型

的生产性服务业部门或现代服务业部门相对较快发

展,在服务业中的比重不断提升[9,27,28]。据此,实现

服务业结构升级主要有两条路径:一是,通过产业创

新,增加高知识、高技术含量的生产性服务业部门或

现代服务业部门的数量、类别,促进新兴服务业的不

断发展,进而提升生产性服务业或现代服务业的产

值规模与比重;二是,推动知识、技术等高级要素向

服务部门尤其是生产性服务部门或现代服务业部门

流动,提升生产性服务业或现代服务业的全要素生

产率,进而促进服务业结构升级,而这需要通过人力

资本的升级和要素市场化程度的提升来实现。
根据学术界对数字贸易内涵与特征的阐释,数

字贸易主要依托于数字技术,相比传统贸易形式,具
有更高的贸易效率和更多的贸易形式,贸易对象以

知识、技术密集型的产品和服务为主,包括国际贸易

和国内贸易两部分[3,29~31]。数字贸易的发展,一方

面通过改变传统贸易方式,促进新兴服务业发展,带
来产业创新;另一方面,通过促进人力资本结构高级

化和市场化程度的提高,促进高级要素流向服务业,
从而推动服务业结构升级。而上述作用,需要政府

支持与有效市场相结合,发挥“有形的手”的调节作

用,然而过度的政府干预可能会抑制数字贸易对服

务业结构升级的促进作用。数字贸易对服务业结构

升级的作用机制如图1所示。

图1 数字贸易对服务业结构升级的作用机制

  (一)产业创新与规模扩张:数字贸易促进服务

业结构升级的直接效应

服务业结构升级的内在动力在于产业自身的创

新与先进服务部门规模的扩大。数字贸易通过数字

技术赋能,可以实现贸易对象、贸易方式的创新,直
接驱动高知识、高技术含量的新兴服务业从无到有,

·16·
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实现产业规模与范围的扩张,提升生产性服务业规

模与比重,最终实现服务业内部结构升级。
 

首先,数字贸易直接催生新兴服务业业态。数

字贸易对象大多为知识、技术密集型产品与服务,具
有高互动性、高创新性特征[30]。随着数字贸易所依

托的互联网与数字技术(如云计算、大数据)不断更

新迭代,数字贸易对象与贸易方式不断创新,衍生出

许多新兴服务业态,如软件服务、跨境数据服务、数
字内容创作、数字金融、平台经济等新业态、新模式,
创造出许多包含知识和技术密集型工作在内的新的

生产性服务业就业岗位和任务[32,34]。这些新业态

天然具备知识密集与技术密集特征,其快速发展直

接扩大了生产性服务业或现代服务业的产业版图,
为服务业结构升级注入新动力。

其次,服务贸易模式创新直接促进生产性服务

业产业规模的扩大。数字技术带来的服务贸易方式

变革,例如数字订购、数字交付、平台支持等贸易模

式,既优化了服务交易流程,又突破了服务交易的时

空限制,克服传统服务业“服务不可远距离交易”对
贸易 效 率 的 约 束,从 而 实 现 服 务 贸 易 模 式 的 创

新[3,35]。新的贸易模式不仅可以减少交易的中间环

节,还可以缓解供需双方之间的信息不对称,降低交

易成本[15]。生产性服务业以信息获取的便利、交易

渠道的拓宽等为主要竞争优势来源,因此,交易成本

的降低可以直接促进生产性服务业规模的扩大,推
动服务业结构升级[1]。而服务贸易供需双方信息不

对称的缓解,一方面会刺激市场对研发设计、数字营

销、信息技术服务等高附加值服务的需求[36],另一

方面,赋能服务企业扩大高附加值服务供给规模。
市场供求的驱动,可以促使生产性服务业走向规模

化发展道路[37],从而推动生产性服务业结构升级。
由此本文提出如下假设:

H1:数字贸易发展能够直接通过产业创新推动

服务业结构升级。
(二)要素升级与配置效率提升:人力资本结构

高级化和市场化程度提升的中介效应

1.人力资本结构高级化的中介效应

人力资本结构高级化是服务业结构升级的必要

动力。现有研究将人力资本分为高级人力资本(教
育程度较高的人力资本)与初级人力资本(教育程度

较低的人力资本),并将人力资本结构高级化定义为

高级人力资本比重不断上升,初级人力资本比重不

断下降的优化过程。高级人力资本是知识、技术与

经验的载体,是推动技术创新的主要力量[38,39]。知

识与技术密集型的生产性服务业或现代服务业以现

代科学技术为支撑,其发展需要新的管理理念、服务

方式和组织形式,这要求服务提供者具有较高的专业

技术水平、知识素养和创新精神,并且根据市场需求

的变换不断更新知识结构。因而,发展现代服务业需

要高素质人力资本的大量投入,即人力资本结构不断

高级化是推动服务业结构升级的必要动力[9]。
数字贸易有利于促进人力资本结构高级化。由

于数字贸易依托于数字技术的发展与创新,数字技

术的冲击会带来劳动力要素的供求变革,一方面催

生了对高级人力资本,尤其是高数字化素养人力资

本的需求与供给,另一方面,倒逼人力资本结构优化

调整,实现人力资本结构高级化[14]。此外,数字贸

易还通过突破传统教育服务方式的局限,通过提供

数字化知识和信息高效交换的服务,降低受教育者

的时间和经济成本,为人力资本高级化提供了有利

条件。而人力资本结构高级化满足了生产性服务业

或现代服务业发展对高素质人力资本的需求,从而

促进服务业结构升级。由此本文提出如下假设:

H2a:数字贸易通过人力资本结构高级化促进

服务业结构升级。

2.市场化程度提升的中介效应

市场化程度提升是服务业结构升级的必要条

件。根据产业结构理论,产业结构升级是劳动力、技
术、资本等生产要素跨行业流动、行业间配置和再配

置的结果,因而服务业结构升级意味着各类生产要

素从配置效率和附加值较低的传统服务业流动到配

置效率和报酬率较高的生产性服务业或现代服务

业。而推动要素产业间合理配置的必要外部条件是

市场化进程的推进。我国市场化改革和市场经济制

度的确立,为要素的产业间流动创造了有利条件,推
动了资源配置效率的提高,是我国产业结构升级和

经济增长的重要推动力[40,41],也是我国服务业结构

升级的重要推动力[28]。市场化程度的提升,一方面

通过市场竞争程度的提升来倒逼低效率服务业部门

进行转型,另一方面通过市场机制引导知识、技术以

及高级人力资本等高端要素流向配置效率和附加值

高的服务部门,从而推动服务业结构升级。
数字贸易可以推动市场化进程,提升市场化程

度。一是推动市场主体多元化与市场竞争,基于数

字平台的数字贸易,相比传统贸易最大的优势是交

易成本低,交易成本的降低使得中小企业甚至个人

不仅可以参与国内贸易,还可以参与全球贸易,市场

主体多元化使得市场竞争更充分。二是提升市场效
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率,数字贸易可以通过数字技术增强市场的调节作

用。例如,大数据和算法推荐使得供需精准对接,可
以减少市场摩擦;平台算法精准定价和动态调价,可
以减少价格扭曲;数字平台聚合供需信息,可以实现

实时资源匹配,减少资源错配,提升交易效率。三是

拓宽市场边界,数字贸易可以通过数字技术突破交

易的地理限制,还可以创造虚拟的数字市场,从而扩

大市场范围与资源配置范围[42]。四是促进高端生

产要素市场化流动,数字贸易使得数据成为新型要

素并随着数字贸易的发展逐渐形成数据要素市场,
通过远程协作平台、数字货币及其支付平台促进数

据、资本、人才等高级要素在全球范围内快速流动。
五是创新市场形态与规则,数字贸易的快速发展倒

逼政府建立数字贸易规则、平台规则等市场规则,推
动了市场机制运行效率[43,44]。市场化进程的加快

和市场化程度的提高为服务业结构升级提供了有效

的外部条件。由此本文提出如下假设:

H2b:数字贸易通过提升市场化程度促进服务

业结构升级。
(三)抑制作用:政府干预程度的调节效应

有效市场和有为政府的共同作用能够畅通市场

生产要素的流动,从而赋能数字贸易促进服务业结

构升级。然而过度的政府干预往往会降低市场效率

和抑制企业创新,从而对数字贸易促进服务业结构

升级产生负向调节作用。一方面,市场的价格机制

引导生产要素的流向,政府部门的过度干预会导致

市场出现价格扭曲,从而削弱数字贸易的资源配置

效率。同时,数字贸易与生产性服务领域的投资具

有周期长、风险高等特点。受到政绩压力诉求的影

响,政府部门更愿将资源配置到短周期、高收益的产

业。在政府投资偏好的影响下,更多的低成本信贷

资源被配置到低效率的部门和产业,从而减少数字

贸易与生产性服务发展的资金支持[45];另一方面,
政府补贴是数字贸易企业起步的重要支持,但政府

的事前补贴并未随着企业发展阶段的不同而进行改

变,导致企业发展对于补贴资金形成依赖,削弱了数

字贸易行业的创新动力[46]。更有甚者,为获得更多

的补贴资金而热衷于发展低技术的简单项目,减少

了自身的实质性创新产出,破环了市场创新环境,从
而阻碍了数字贸易的技术进步。据此本文提出如下

假设:

H3:政府干预程度会抑制数字贸易对服务业结

构升级的推动作用。

  四、研究设计

(一)样本选择与数据来源

本文采用2008~2023年中国长江经济带108
个城市作为研究样本,数据主要源于以下几个部分:
(1)数字普惠金融指数来自于北京大学数字金融研

究中心数据库,中国区域创新创业指数来自北京大

学企业大数据研究中心数据库;(2)跨境电子商务综

合试验区和跨境贸易电子商务服务试点的设立来自

相关政策文件,政府工作报告中数字经济与数字贸

易关键词数量是通过手动收集2008~2023年的政

府工作报告,以数字贸易相关词汇作为关键词,使用

Python进行分词处理和词频统计整理得到;(3)数
字贸易产业相关上市公司数据源于国泰安数据库,
其中删除了ST与*ST企业、净利润为负和信息缺

失严重的企业;其余数据源于《中国城市统计年鉴》
以及各城市统计年鉴,对于数据中的部分缺失值以

线性插值法进行补齐。
(二)变量介绍

1.被解释变量:生产性服务业结构升级(SS)与

现代服务业结构升级(MS)
关于服务业结构,早期研究按照要素密集度将

服务业划分为知识密集型和非知识密集型两大类,
随着研究的不断深入,学界认为服务业中的先进部

门包括生产性服务业、高端服务业以及现代服务

业[28,47,48],其中,现代服务业发展是服务业结构升级

主要方向,生产性服务业是现阶段产业竞争与价值

链增值的关键,二者占比的增加是服务业结构升级

的标志[49]。本文借鉴现有文献常用指标来衡量服

务业结构升级,具体而言,以生产性服务业从业人数

占第三产业从业人数的比值(SS)、现代服务业从业

人数占第三产业从业人数的比值(MS)衡量服务业

结构升级。对于生产性服务业,参考国家统计局划

分标准(2015),主要包括交通运输、仓储及邮政业,
信息传输、计算机服务和软件业,金融业,租赁和商

业服务业,科学研究、技术服务业和地质勘探业。对

于现代服务业,主要参考学者段文斌等(2016)对现

代服务业的界定,具体包括交通运输、仓储及邮政

业、信息传输、计算机服务和软件业,金融业,租赁和

商业服务业,科学研究、技术服务业和地质勘探业,
房地产业以及文化、体育和娱乐业[50]。

2.解释变量:数字贸易发展水平(Dig)
根据数字贸易的内涵,数字贸易交易标的既包

括通过电子商务平台交易的实体货物,也包括通过

·36·



 长江大学学报(社会科学版) 2026年1月

互联网数字化手段传输的数字产品与服务以及作为

重要生产要素的数字化知识和信息[31],因此,数字

贸易的支持条件、数字化交易对象及其相关产业等

皆应纳入数字贸易发展水平的指标体系。虽然学界

对于数字贸易发展水平尚未有统一的界定,但所构

建的综合评价指标大都涵盖了数字基础设施、数字贸

易环境、数字贸易产业以及数字贸易潜力等方面,这

些指标能有效体现数字贸易发展所需要的条件及贸

易的内容。参考段丁允等(2023)、孔希贤等(2024)、
谢向伟(2025)的研究[20,51,52],从数字贸易基础、数字

贸易环境、数字贸易人才、数字贸易产业和数字贸易

潜力五个层面构建地级市层面的数字贸易发展水平

指标体系(见表1)。为确保评价结果科学和有效,
本文选取熵值法对各项指标进行测度。

表1 数字贸易发展水平测度指标体系

一级指标 二级指标 指标属性 权重

数字贸易基础

邮政业务总量 + 0.0455
电信业务总量 + 0.0197
移动电话年末用户数 + 0.0117
国际互联网用户数 + 0.0153

数字贸易环境

数字普惠金融指数 + 0.00531􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

区域创新指数 + 0.00120
政府工作报告中数字经济与数字贸易关键词数量 + 0.0115
是否为跨境电子商务综合试验区 + 0.0572
是否为跨境贸易电子商务服务试点 + 0.0663

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

数字贸易人才 信息传输、计算机服务和软件从业人员数量 + 0.0490􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

数字贸易产业

电信、广播电视和卫星传输服务业上市公司数量 + 0.101􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

互联网和相关服务业上市公司数量 + 0.113
软件和信息技术服务业上司公司数量 + 0.0923
计算机、通信和其他电子设备制造业上司公司数量 + 0.0674
专业技术服物业上市公司数量 + 0.0880
电视电影和影视录音制作业上市公司数量 + 0.0933
网络文体娱乐相关行业上司公司数量 + 0.0878

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

数字贸易潜力
社会消费品零售总额 + 0.0189􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

进出口总额 + 0.0559

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

  3.中介变量:人力资本结构高级化指数(Hstruc)
和市场一体化指数(Mar)

参考学者戴魁早等(2020)的思路[9],以地级市

高等教育在校学生数占本省高等教育在校学生数的

比重为权重,与省级层面人力资本结构高级化指数相

乘获得地级市人力资本结构高级化指数。其中省级

层面的人力资本结构高级化指数是使用向量夹角法

确定不同受教育程度的人力资本的夹角权重后加总

而得。通过参考盛斌等(2011)、吕冰洋等(2020)的研

究思路[53,54],使用价格指数法测算城市市场一体化指

数用以衡量市场化进程。

4.调节变量:政府干预程度(Gov)
参考陈雁等(2025)的研究[46]使用地方财政一

般预算支出与地区生产总值比值进行衡量。

5.控制变量

为避免遗漏重要变量对核心解释变量参数估计

一致性的影响,本文选取一系列在理论上会对服务

业结构升级产生重要影响的变量作为控制变量:(1)
人均GDP(Lpgdp),对城市人均GDP 进行对数处

理;(2)城镇化水平(Urba),以城市非农人口数与户

籍人口数的比值表征;(3)信息利用水平(Inf),选
用当地邮电业务总量与地区生产总值比值表征;(4)
外商直接投资(Fdi),选用实际利用外商投资额占

GDP 的比重表征;(5)金融发展水平(Fd),用年末

金融机构存贷款之和占GDP 的比重表征。主要变

量描述性统计如表2所示。
(三)模型设定

为控制年份和城市的异质性,以提高估计结果

的准确性,本文通过构建双向固定效应模型检验数

字贸易对服务业结构升级的影响,具体模型如下:

High_quait=α0+1Digit+α2Xit

+μt+ηi+εit (1)
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表2 变量描述性统计

变量  符号 观测值 均值 标准差 最小值 最大值

生产性服务业占比 SS 1728 0.227 0.074 0.031 0.574
现代服务业占比 MS 1728 0.278 0.086 0.047 0.657
数字贸易发展水平 Dig 1728 0.032 0.061 0.001 0.477
信息利用水平 Inf 1728 0.023 0.016 0.002 0.294
外商直接投资 Fdi 1728 0.003 0.003 0.000 0.020
金融发展水平 Fd 1728 2.446 1.019 0.764 7.174
城镇化水平 Urba 1728 0.333 0.178 0.075 1.000
人均GDP Lpgdp 1728 10.691 0.690 8.549 12.225
政府干预 Gov 1728 0.188 0.081 0.064 0.688
人力资本结构高级化 Hstruc 1728 1.844 3.610 0.002 20.393
市场一体化指数 Mar 1728 16.813 2.211 11.298 24.637

  参考学者江艇(2022)的研究方法[55],本文采

用两步法构建中介效应模型以研究数字贸易影响服

务业结构升级的中间渠道,具体模型如下:

Upgradeit=α0+α1Digit+α2Xit

+μt+ηi+εit (2)

Mit=α0+α1Digit+α2Xit

+μt+ηi+εit (3)
为验证政府干预程度对数字贸易影响服务业结

构升级的调节效应,在双向固定效应模型的基础上

构建调节效应模型,具体模型如下:

High_quait=α0+α1Digit+α2Govit

+α3Digit*Govit+α3Xit

+μt+ηi+εit (4)
  

其中,i代表城市,t代表年份。Upgrade 表服

务业结构升级,具体以生产性服务业从业人员占比

(SS)和现代服务业从业人员占比(MS)进行衡量;

M 代 表 中 介 变 量,包 括 人 力 资 本 结 构 高 级 化

(Hstruc)和市场一体化指数(Mar);Dig 代表数字

贸易发展水平,Gov 代表政府干预程度。X 代表一

系列城市层面的控制变量,具体包括外商直接投资

(Fdi)、信息利用水平(Inf)、人均GDP(Lpgdp)、
城镇化水平(Urba)、金融发展水平(Fd)。μ为年份

虚拟变量,用于控制年份固定效应;η为个体虚拟变

量,用于控制不同城市的固定效应;ε代表随机干扰

项。参数α1 反应数字贸易对服务业结构升级的影

响效应,若α1 显著大于0,则说明数字贸易显著促

进服务业结构升级。

  五、实证分析

(一)基准回归

本文基于2008~2023年长江经济带108个城市

的面板数据,使用年份和城市的双向固定效应模型实

证检验数字贸易对服务业结构升级的影响效应。
如表3所示,数字贸易对生产性服务业占比和

现代服务业占比均表现出显著的正向促进作用,说
明数字贸易能够显著提升生产性服务业和现代服务

业的人员占比,从而促进服务业结构升级,加入控制

变量后依旧显著,假设H1得以验证。控制变量中,
外商直接投资阻碍了服务业结构升级,可能的原因

是受到中国经济发展依赖路径的影响,外商直接投

资主要集中于加工制造业,进而导致劳动力向工业

部门的流动,生产要素市场化配置扭曲,不利于服务

业结构升级[26]。城镇化水平和信息利用水平均能

显著促进服务业结构升级,这一结果与预期相符。
城市人均GDP 对服务业结构升级的影响并不显

著,说明中国存在经济高速增长与服务业结构升级

滞后的问题,即“鲍莫尔成本病”。金融发展水平对

服务业结构升级的影响并不显著,可能是由于服务

业的特殊性质,金融发展创新不足,无法匹配服务业

结构升级的需求。
(二)内生性处理

经过实证检验发现数字贸易的发展能够显著促

进服务业结构升级,但同时服务业的发展也可能促

进数字贸易水平的提升,导致内生性问题,削弱研究

结论的可信度。为避免内生性问题对结果的影响,
本文借鉴谢向伟等(2025)的方法[20],将1984年各

地级市每百人固定电话数与上一年全国互联网用户

数所构成的交互项(IV)作为工具变量,并采用两阶

段最小二乘法(2SLS)进行回归分析。
表4结果显示,在1%显著水平下拒绝了工具

变量是不可识别的假设,证明所选工具变量的合理

性。在进行弱工具变量检验后,结果显示 Wald
 

F
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统计量远大于弱识别检验10%水平的临界值,排除

弱工具变量问题,说明工具变量有效。在引入工具

变量法处理内生性问题后,数字贸易对服务业结构

升级的影响依旧显著。

表3 数字贸易促进服务业结构升级基准回归检验

变量
SS

(1) (2)
MS

(3) (4)

Dig 0.068***(3.159) 0.053**(2.384) 0.073***(3.131) 0.058**(2.425)

Inf — 0.154**(2.095) — 0.177**(2.239)

Fdi — -1.245**(-2.571) — -1.817***(-3.481)

Urba — 0.063***(4.911) — 0.062***(4.488)

Lpgdp — -0.003(-0.461) — 0.001(0.108)

Fd — 0.003(1.143) — 0.001(0.292)
常数项 0.225(237.945) 0.226***(3.652) 0.275(269.870) 0.248***(3.711)

城市固定 已控制 已控制 已控制 已控制

年份固定 已控制 已控制 已控制 已控制

观测数 1728 1728 1728 1728􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R2 0.873 0.877 0.891 0.893

     注:***
 

、**
 

、*分别表示系数在1%、5%、10%概率水平下显著;括号中的数值为t统计量。下同。

表4 工具变量法检验结果

变量
第一阶段

Dig
第二阶段

SS MS
IV 0.0202***(8.062) — —

Dig — 0.3102***(2.684) 0.3936***(3.103)
控制变量 已控制 已控制 已控制

年份/城市固定 已控制 已控制 已控制

观测值 1728 1728 1728
不可识别检验

Kleibergen-Paaprk
 

LMstatistic
63.277***

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

弱工具变量检验

Kleibergen-Paaprk
 

Wald
 

F
 

statistic
64.995>16.38(10%临界值)

  (三)稳健性检验

为了进一步增强研究结果的可信程度和稳健

性,本文采用多种方法进行稳健性检验,具体检验方

法为:第一,为消除异常值对回归结果的干扰,本文

对数字贸易发展水平进行1%的缩尾处理;第二,替
换核心解释变量,使用主成分分析法对数字贸易发

展水平进行重新衡量;第三,考虑到服务业结构升级

是行业整体的演变过程,以滞后一期的数字贸易发

展水平作为核心解释变量进行回归,检验数字贸易

对服务业结构升级的滞后效应。经过一系列稳健性

检验后,数字贸易对服务业结构升级的促进作用依

旧显著(见表5),充分证明结论的可信度。
(四)中介效应

本文通过构建中介效应模型检验人力资本结构

高级化与市场化进程的中介效应,结果见表6。由

表6的第1列可知,数字贸易显著促进人力资本结

构高级化,说明数字贸易发展能促进人力资本结构

高级化进而推动服务业结构升级,从而假设 H2a得

以验证。由表6第2列可知,数字贸易在1%显著

水平下促进市场化进程,说明市场化进程是数字贸

易促进服务业结构升级的中介渠道,假设 H2b得以

验证。
(五)调节效应

借助政府干预程度这一调节变量,通过调节效应

模型,检验政府干预程度负向调节数字贸易促进服务

业结构升级的研究假设。回归结果显示(见表7),数
字贸易对服务业结构升级的促进作用依旧显著。同

时,交互项的系数均为负,通过显著性检验,这表明

随着政府干预程度的不断增强会抑制数字贸易对服

务业结构的促进作用,假设H3得以验证。
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表5 稳健性检验

变量
1%缩尾处理

SS MS
替换核心解释变量

SS MS
滞后一期

SS MS
Dig 0.056**(2.400)0.066***(2.626) 0.007***(2.791)0.007***(2.647) 0.049**(2.120)0.051**(2.018)

常数项 0.228***(3.679)0.247***(3.704) 0.225***(3.648)0.249***(3.741) 0.266***(3.836)0.280***(3.726)
控制变量 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

观测数 1728 1728 1728 1728 1620 1620􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R2 0.877 0.893 0.877 0.893 0.883 0.896

  表6 中介效应检验

变量
(1)

Hstruc

(2)

Mar
Dig 0.745**(2.462) 3.706***(2.828)

常数项 2.662***(3.141) 19.995***(5.444)
城市固定 已控制 已控制

年份固定 已控制 已控制

控制变量 已控制 已控制

观测数 1728 1728􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R2 0.990 0.514

 注:两步法中介效应检验中第一步结果见表3。

表7 政府支持的调节效应

变量 SS MS

Dig 0.206***(3.616) 0.274***(4.468)

Gov -0.081***(-3.298)-0.116***(-4.388)

Dig*Gov -1.059***(-2.976)-1.491***(-3.899)
常数项 0.236***(3.651) 0.262***(3.771)

城市固定 已控制 已控制

年份固定 已控制 已控制

控制变量 已控制 已控制

观测值 1728 1728􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R2 0.878 0.895

(六)区域异质性分析

受到地理区位、要素禀赋、产业基础以及政策环

境等因素的影响,数字贸易发展水平存在显著的区

域差异,具体表现为自东部向西部递减的趋势。数

字贸易发展水平的区域差异可能会导致其对服务业

结构升级的推动作用产生差异。为深入研究这一问

题,本文将长江经济带108个城市按照地理位置划

分为上游、中游和下游三组。
回归结果(见表8)显示,数字贸易对长江经济

带上游、中游和下游城市服务业结构升级均有显著

促进作用,但对下游城市的促进效应小于中游和上

游城市,主要由于下游城市数字贸易技术进入成熟

阶段,要素配置效率逼近生产可能性边界,对服务业

结构升级的边际效应进入递减阶段。中游城市服务

业以商贸、物流和旅游等传统业态为主,与数字贸易

有较强的适配性,加之中游城市数字基础设施建设

已经初具规模,故当数字贸易从下游城市向中游城

市渗透时,会表现出其对现代服务业结构升级的边

际促进效应高于上游和下游城市,这与技术扩散的

“蛙跳效应”高度一致。就上游城市而言,传统服务

业的发展相对滞后,数字基础设施建设薄弱,再加之

国家战略和政策的支持,数字贸易成为西部地区经

济转型和发展服务业的重要抓手,进而使得数字

贸易对上游城市服务业结构升级的边际促进效应

较强。

表8 数字贸易促进服务业结构升级地区差异

变量
上游城市

(1) (2)
中游城市

(3) (4)
下游城市

(5) (6)

Dig
0.108***

(2.890)
0.167***

(4.145)
0.102**

(2.385)
0.234***

(5.044)
0.093***

(2.875)
0.115***

(3.236)

常数项
0.332***

(2.715)
0.127***

(12.850)
0.167***

(20.763)
0.207***

(23.885)
-0.108
(-1.076)

-0.188*

(-1.712)

控制变量 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制 已控制

观测值 496 496 576 576 656 656􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

R2 0.901 0.888 0.726 0.788 0.878 0.892
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  六、结论与建议

(一)结论

本文基于长江经济带2008~2023年108个城

市的面板数据,利用双向固定效应模型实证分析数

字贸易对服务业结构升级的影响效应。研究发现:
(1)数字贸易能够显著促进服务业结构升级,进行内

生性问题处理和稳健性检验后结论依旧成立;(2)人
力资本高级化和市场化进程发挥着中介渠道作用,
数字贸易通过提升二者水平进而促进服务业结构升

级,而政府干预程度的增强会抑制数字贸易对服务

业结构升级的促进作用;(3)数字贸易对长江经济带

服务业结构升级表现出区域异质性,中游和上游城

市数字贸易的边际效应要大于下游城市。
(二)建议

第一,推动数字贸易与服务业深度融合,释放长

江经济带数字贸易促进服务业结构升级潜力。抓住

数字贸易的发展机遇,以数字贸易方式和贸易对象

培育形成新型服务业态和商业模式。加强长江经济

带数字基础设施和平台建设,打造重点服务业产业

平台,实现数据要素高效流动和优化配置。同时服

务业企业应该充分意识到数字贸易为服务业结构升

级带来的机遇,积极引入前沿数字技术,主动变革传

统贸易模式、推动数字贸易在服务生产、交易和消费

全链条中的深度应用,以自身发展带动长江经济带

服务业结构升级。
第二,统筹好有为政府和有效市场的关系,持续

深化“放管服”改革。强化市场机制在市场中通过供

需关系、价格机制以及市场竞争等途径配置资源的

决定性作用,尽量减少政府的过度干预行为,以市场

机制激发数字贸易与生产性服务业创新活力。通过

简政放权压缩审批事项,以制度供给进行宏观调控,
从而维护市场活力与守住风险底线。同时,建立健

全的反馈机制以实现对创新补贴政策的监管与调

整,从而保证政策适应企业不同发展阶段的需求。
对于补贴政策的效果评估也应纳入评价体系内,及
时发现并纠正不合理与低效率的政策,从而有效保

障金融资源的有效配置,为数字贸易与生产性服务

业发展提供资金支持。
第三,发挥长江经济带区域协调的战略优势,实

行差异化和动态化的区域协同发展策略。强化下游

城市的创新极核功能,通过集中数字贸易创新资源

推动技术前沿突破,形成服务业结构升级示范效应。
中游城市应抓住数字贸易技术扩散窗口期,重点培

育“制造业服务化+数字贸易”的融合生态。对于上

游城市而言,需依托“一带一路”与西部大开发战略

的叠加优势,通过数字基建超前布局和制度创新扩

散机制,重点破解“数字鸿沟—产业链低端锁定”的
恶行循环。建立长江经济带数字贸易协同创新联

盟,充分发挥下游区域的数字贸易外部效应,利用长

江经济带的协调发展联动机制,通过互助与合作,实
现资源、技术、经验的高效流动与共享,激发中游和

上游区域数字贸易内在活力,缓解区域间服务业发

展不平衡。
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